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I. UVOD

Na temelju Ugovora broj 753/2022 od 8.kolovoza 2022., Aneksa Ugovoru Reg.br.A-203/2023 od 4.srpnja
2023.i ll. Aneksa Ugovoru Reg.br. A-1/2024 od 2.sijecnja 2024., koje su sklopili Grad Zagreb, Trg Stjepana
Radic¢a 1 i ovlastena tvrtka DARH 2 d.o.o0. iz Samobora, Ljubicin prolaz 3, izradena je strateska karta buke
Grada Zagreba. Ovaj elaborat sadrzZi podatke i informacije o postupku izrade strateske karte buke Grada
Zagreba za 4.krug izvjesStavanja kao i s njima povezanim podatcima o izloZzenosti stanovnistva i stambenih
jedinica. U okviru projekta provedeno je savjetovanje s javnosc¢u u razdoblju od 14. svibnja do 12. lipnja
2024., tijekom kojeg nisu zaprimljena misljenja, prijedlozi i primjedbe javnosti.

2. OPCI UVJETI | PRETPOSTAVKE

2.1. Primijenjeni zakonski propisi, direktive i norme

Prilikom izrade strateske karte buke Grada Zagreba za 4.krug izvjeStavanja (u daljnjem tekstu: strateska
karta buke) koristene su odredbe niZe navedenih zakona, pravilnika i direktiva, odnosno primjenjivana je
metodologija koja je propisana navedenim propisima (u daljnjem tekstu propisi):

- Zakon o zastiti od buke (Narodne novine 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21), (u daljnjem
tekstu: Zakon),

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izracuna dopustenih
indikatora buke (Narodne novine 75/09, 60/19, 117/18 i 146/21), (u daljnjem tekstu: Pravilnik 1),

- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (Narodne novine 143/21), (u daljnjem tekstu: Pravilnik 2),

- Direktiva 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. lipnja 2002. koje se odnose na
utvrdivanje i upravljanje bukom okoli$a - izjava Komisije u Odboru za mirenje o Smjernici o procjeni i
upravljanju bukom okolisa (SL 189, 18.07.2002.),

- Direktiva Europske komisije (EU) 2015/996 od 19.svibnja 2015. o uspostavi zajedni¢kih metoda
ocjene buke u skladu s Direktivom 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vijecda,

- Ispravak Direktive Europske Komisije (EU) 2015/996 od 19. svibnja 2015. o uspostavi zajednickih
metoda ocjene buke u skladu s Direktivom 2002/49/EU Europskog parlamenta i Vijeéa, Sluzbeni list
Europske unije L5/35-46, 10. sije¢anj 2018.,

- Direktiva Europske Komisije (EU) 2020/367 od 4. ozujka 2020. o izmjeni Priloga IlIl. Direktive

2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu utvrdivanja metoda procjene stetnih ucinaka
buke iz okolisa, Sluzbeni list Europske unije L 67, 5. ozujak 2020.,

- Delegirana Direktiva Europske Komisije (EU) 2021/1226 od 21. prosinca 2020. o izmjeni, u svrhu
prilagodbe znanstvenom i tehni¢kom napretku, Priloga Il. Direktive 2002/49/EZ Europskog
parlamenta i Vijec¢a u pogledu zajednic¢kih metoda ocjene buke (SL L 269, 28. 7. 2021.),

- Provedbena odluka Europske Komisije (EU) 2021/1967 od 11. studenoga 2021. o uspostavi obveznog
repozitorija podataka i obveznog mehanizma za digitalnu razmjenu informacija u skladu sa
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Direktivom 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vijeca, Sluzbeni list Europske unije L 400/160 od 12.
studenog 2021.,

- HRN ISO 1996-1:2016 — Akustika — Opis, mjerenje i utvrdivanje buke okolisa — 1. dio: Osnovne
veli¢ine i postupci utvrdivanja (ISO 1996-1:2016),

- HRNISO 1996-2:2017 — Akustika — Opis, mjerenje i utvrdivanje buke okolisa — 2. dio: Odredivanje
razina buke okolisa (ISO 1996-2:2017),

- ISO/TR 17534-4:2020 - Acoustics — Software for the calculation of sound outdoors — Part 4:
Recommendations for quality assured implementation of CNOSSOS EU calculation methods in
software according to 1ISO 17534-1.

2.2. O projektu strateSke karte buke

Propisi iz podrucja buke okolisa Republike Hrvatske odreduju nadleznosti u podrucju izrade strateskih
karata buke i akcijskih planova. Odredene su pravne osobe odgovorne za izradu strateskih karata buke
(obveznici izrade strateskih karata buke), dok je Ministarstvo zdravstva zaduzeno za upravni nadzor nad
primjenom zakonskih propisa. Zakonski okvir za izradu strateske karte buke za 4.krug izvjeStavanja je
¢lanak 7. Zakona. Nositelj izrade strateSke karte buke je Grad Zagreb, Gradski ured za gospodarstvo,
ekoloSku odrZivost i strategijsko planiranje.

Sukladno propisima, strateska karta buke mora seizradivati za odredenu kalendarsku godinu u odredenim
vremenskim ciklusima od najvise 5 godina. Strateska karta buke za 4. krug izvjeStavanja odnosi se na stanje
opterecenosti bukom za 2021.g. te sadrZava procjenu izloZzenosti bukom od glavnih izvora buke -
cestovnog prometa, Zeljeznickog prometa, tramvajskog prometa te industrijskih pogona i postrojenja na
podrucju Grada Zagreba.

2.3. Narucitelj i ovlastenik izrade strateske karte buke

Narucitelj izrade: Grad Zagreb, Gradski ured za gospodarstvo, ekoloSku odrzivost i strategijsko planiranje,
Trg Stjepana Radicéa 1, Zagreb.

Ovlastenik izrade: DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku, Ljubicin prolaz 3, Samobor.
2.4. Relevantna godina
Terminoloski, relevantna godina oznacdava prosje¢nu godinu u pogledu emisije buke i u pogledu uvjeta

Sirenja buke (npr. meteoroloskih prilika, stanja atmosfere i sl.). Za izradu ove strateske karte buka

relevantna godina je kalendarska godina 2021.
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3. OPIS PODRUCJA | IZVORA BUKE

Obuhvat proracuna strateske karte buke (podrucje izrade karte buke) je cjelokupno podrucje Grada
Zagreba, priblizne povr$ine = 641 km?, s ukupnim opsegom = 177 km 3$to ukljuéuje 861661 stanovnika sa
prebivalistem na podruéju Grada Zagreba u 427806 stambenih jedinica® te 293 objekta osjetljive namjene
(272 skole, 21 bolnice).

Podrudje izrade akustickih modela razlikuje se od obuhvata proracuna strateske karte buke jer postoje
izvori buke smjesteni van podrucja izrade strateske karte buke, ali koji imaju utjecaj na razine buke unutar
podrucja izrade strateske karte buke (npr. dionice autoceste, drzavne ceste, Zeljeznicke pruge koje se
nalaze ,izvan” obuhvata proracuna karte buke ali utje¢u na razine buke unutar proracuna karte buke). Iz
navedenog razloga, tijekom izrade akustickog modela uklju¢ena su i prosirena podrucja u Sirini 2 km od
administrativne granice Grada Zagreba. U stratesku kartu buke uklju¢eni su slijedeci izvori buke:

- cestovni promet u ukupnoj duljini 1636,8 km prometnih osi uklju¢enih u model,
- Zeljeznicki promet u ukupnoj duljini 123,2 km Zeljeznickih kolosijeka ukljuc¢enih u model,
- industrijskih pogona i postrojenja, 9 upravitelja,

- tramvajski promet u ukupnoj duljini 113,3 km tramvajskih pruga uklju¢enih u model.

! Procijenjeni broj prema postupku opisanim u poglavlju 5.10

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke 13



4. OPIS METODOLOGIJE IZRADE STRATESKE KARTE BUKE |
RACUNALNOG PROGRAMA

Strateska karta buke izraduje se pomocu racunalnih metoda proracuna emisije buke od glavnih izvora i
propagacije zvuka/buke u geografskom prostoru poznatih karakteristika. Postupak izrade strateske karte

buke prikazuje Slika 1.

Cdredivanje obuhvata izrade
strateske karte buke

Odredivanje radunske metode

Razvoj tehnicke specifikacije za
ulazne podatke

Pribavljanje i izrada ulaznih
podataka

Izrada akusti¢kog modela

Proraéun razina buke

Analizaizlozenosti i prociena
utjecaja na zdravlje

Izrada elaborata i podataka za
prijavu

Slika 1. Prikaz faza izrade strateske karte buke

Pravilnik 1 definira obveznu racunalnu metodu prorac¢una i ocjene buke okolisa koju je potrebno koristiti
kod izrade strateskih karata buke. Normirana racunalna metoda koriStena za izradu ove strateske karte
buke je ,,Zajednicka metoda ocjene buke u EU-u” (u daljnjem tekstu ,,CNOSSOS-EU”).

Po provedenom prikupljanju podataka i primjeni najbolje stru¢ne prakse u slu¢aju nedostatnih podataka,
izraduje se trodimenzionalni racunalni model podrudja izrade strateske karte buke koji opisuje uvjete
Sirenja zvuka (buke) od odredenog izvora. Za svaki izvor buke koji je uklju¢en u stratesku kartu buke
izraduje se zaseban emisijski model propisan navedenom racunalnom metodom. Cestovni promet,
Zeljeznicki i tramvajski promet modeliraju se kao linijski izvori buke, dok se industrijski pogoni i postrojenja
modeliraju kao tockasti, linijski ili povrSinski izvor buke $to zavisi o raspoloZivih ulaznih podataka.
Proracuni razina buke od pojedinog promatranog izvora provode se zasebno za svaki izvor, koristeci
izradeni trodimenzionalni racunalni model podrucja izrade strateSke karte buke i emisijski model
promatranog izvora buke.

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke 14



Temeljem rezultata proracuna provodi se analiza proracunatih podataka propisanih Pravilnikom 1 uz
pripremu podataka za prijavu nadleznom Ministarstvu zdravstva.

Za primjenu propisane racunske metode potrebno je koristiti programski paket koji zadovoljava zahtjeve
standarda ISO/TR 17534-4 “Acoustics — Software for the calculation of sound outdoors — Part 4:
Recommendations for quality assured implementation of CNOSSOS-EU calculation methods in software
according to ISO 17534-1” (u daljnjem tekstu ,ISO/TR 17534-4).

Ova strateSka karta buke je izradena u skladu sa zahtjevima struke i prije navedenom zakonskom
regulativom koristeéi tehnike racunalnog modeliranja i validirani programski paket namijenjen za izradu
strateskih karata buke, Predictor-LimA 2, koji je sukladan zahtjevima Pravilnika 1 te pravilnoj primjeni
CNOSSOS-EU. Verzija programskog paketa s kojim je izraden ovaj elaborat posjeduje izjavu o sukladnosti
proizvodaca kojim se dokazuje da su rezultati proracuna referentnih slu¢ajeva u skladu s rezultatima
referentnih slu¢ajeva navedenih u ISO/TR 17534-4.

Ovaj programski paket je prvi specijalizirani paket namijenjen za izradu strateskih karata buke i akcijskih
planova, kako manjih projektnih podrucja, tako i cjelovitih drZzava. Zbog razli¢itih mogucih opsega
projekata nudi ekstenzivhu mogucnost upravljanja s razli¢itim formatima ulaznih podataka, popraéen s
nizom programskih alata koji omogucéavaju razne tehnike akustickog modeliranja, s podrskom za sve
medunarodne i nacionalne racunalne metode proracuna. S preko 200 standardiziranih komandi i alata,
Predictor-LimA omogucava izradu akustickih projekata u skladu s zahtjevima i znanjem krajnjeg korisnika.
Akusti¢ki modeli unutar Predictor-LimA-e izraduju se tehnikom izrade zasebnih slojeva, koji se na kraju
prilikom prora€una spajaju u jedinstveni model. Izvori buke mogu biti definirani kao cestovne osi, pruge,
industrijski pogoni i postrojenja, zracni promet, podrucja za sport i razonodu za $to postoje posebne
tehnike modeliranja i proracuna. lzvori buke mogu biti modelirani kao tockasti, linijski, povrsinski ili
vertikalno povrsinski izvori na proceljima objekata. Svaki od ovih izvora se moze modelirati u niz varijanti,
ukljucujuci korekciju radi impulsnosti i vremenske korekcije. Izravna sucelja s ostalim programskim
paketima iz podruéja CAD/GIS-a omogucava izmjenu podataka kroz GIS sucelje i/ili relacijske baze.

2 https://softnoise.com/products/predictor-lima/
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5. PREGLED KORISTENIH ULAZNIH PODATAKA

Za izradu strateske karte buke koristili su se svi raspoloZivi izvori podataka s garantiranom
vjerodostojnoscéu. Ulazni podatci za provedbu projekta podijeljeni su u tri bitne grupe:

Grupa 1 Podatci o predmetnom podrucdju izrade karte buke,
Grupa 2 Podatci o izvorima buke,
Grupa 3 Podatci o namjeni i naseljenosti predmetnog podrucja izrade karte buke.

Sve prostorne podloge koristene u ovom projektu prilagodene su sluzbenom koordinatnom sustavu
HTR96/TM 3. Pregled koritenih podataka prikazuje Tablica 1.

Tablical.  Grupe koriStenih ulaznih podataka

Opis koristenih ulaznih podataka Koristeni ulazni podaci

. Izvorni digitalni model reljefa Drzavne geodetske uprave, kolovoz
Podatci o topografiji terena

2022.g.
PolozZaj mostova, Izvorni digitalni model reljefa Drzavne geodetske uprave, kolovoz
nadvoZnjaka i sl. 2022.g.

Podatci Hrvatskih autocesta d.o.o. o izvedenim zidovima za
zastitu od buke iz baze cestovnih podataka, listopad 2022.g.
Izvorni digitalni model reljefa Drzavne geodetske uprave, kolovoz
2022.g.

Podatci Grada Zagreba o izvedenim lokacijama zidova za zastitu
od buke (Bukobran Savski Gaj.rar, Bukobran Vrbik — finalna
verzija projekta.rar )

Polozaj i karakteristike
zidova za zastitu od buke

Grupal Polozaj, visina i znacajke
gradevinskih objekata i
ostalih prepreka Sirenju Vidi poglavlje 5.2.
zvuka

Vrsta gradevina

Prometni model izraden za potrebe , Master plana prometnog
Os(i) prometnice sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko —
Zagorske Zupanije” (ZagrebVisumTrafficModel2017.zip)

Prostorni podatci o Zeljezni¢kim prugama na podrucju Grada

Os(i) zeljeznickih pruga Zagreba (HZI Prostorni podatci — Rijeka i Zagreb.zip)

Podatci o tramvajskom prometu i karakteristikama tramvajskih
Os(i) tramvajskih pruga pruga na podrucju Grada Zagreba, Zagrebacki holding,
Podruznica ZET, rujan 2022.

3 0dlukom Vlade Republike Hrvatske od 4. kolovoza 2004. godine, Hrvatski Terestri¢ki Referentni Sustav za epohu
1995.55 - skraceno HTRS96, uveden je za novi sluzbeni polozajni referentni koordinatni sustav Republike Hrvatske,
a za potrebe detaljne drzavne kartografije je usvojen projekcijski koordinatni sustav popre¢ne Mercatorove (Gauss-
Kriigerove) projekcije (eng. Transverse Mercator Projection) - skra¢éeno HTRS96/TM.
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Opis koristenih ulaznih podataka Koristeni ulazni podaci

Baza podataka Corine Land Cover, Ministarstvo gospodarstva i

Vrsta pokrova terena odrZivog razvoja, Zavod za zastitu okoli$a i prirode, kolovoz
2022.g.
Meteoroloski podaci Vidi poglavlje 5.5.

— Prometni model izraden za potrebe ,,Master plana prometnog
sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko —
Zagorske Zupanije” (ZagrebVisumTrafficModel2017.zip)

— Podatci o prometnim optereéenjima za sve dionice autoceste
Al, A3, A4, A6iA11 u nadleznosti Hrvatskih autocesta d.o.o.
koje se nalaze na podrucju izrade akustickog modela, Hrvatske
autoceste d.o.0. 2022.g.

— Podatci o prometnim opterec¢enjima za sve dionice autoceste
A2 — Zagreb — Macelj u nadleznosti koncesijskog drustava
Autocesta Zagreb — Macelj d.o.o., koje se nalaze na podrucju
izrade akustickog modela, Autocesta Zagreb — Macelj d.o.o.
2022.g.

— Podatci o prometnim optereéenjima za sve dionice drzavnih
cesta u nadleznosti Hrvatskih cesta d.o.0., na podrucju izrade
akustickog modela, Hrvatske ceste d.o.0. 2022.g.

— Podatci o mjerenju razina buke i brojanju cestovnog prometa
provedenog tijekom 2022.g.

Podatci o cestovhom
prometu

Grupa 2 Vrsta kolnicke konstrukcije Podatci Grada Zagreba (vidi poglavlje 5.6.2)

Prometni podatci o Zeljezni¢ckim prugama na podrucju Grada

Podatci o Zeljeznicko
€10 z&ljezhickom Zagreba i na predvidenim dionicama glavnih Zeljeznickih pruga

prometu (vidi poglavlje 5.6)

Klasifikacija Zeljeznickih Prostorni podatci o Zeljezni¢kim prugama na podrucju Grada
pruga Zagreba (HZI Prostorni podatci — Rijeka i Zagreb.zip)

Podatci o industrijskim — Javno dostupni podatci o izdanim okolisnim dozvolama
pogonima i postrojenjima — Podatci od upravitelja izvora buke

Prometni podatci o tramvajskom prometu i karakteristikama

tramvajskih pruga na podrucju Grada Zagreba (vidi poglavlje 5.9)

— Buka Grad 2022. — frekvencije Tramvajski promet.xlsx

— Duljina linija + tip tramvaja + .....xIsx

Tramvajski promet — Karta brzina 2022..pdf

— Legenda uz prilog Sistemi ugradnje.docx

— Sistemi ugradnjeTramvajska mreza ZG_19.5.2022. STANIJE
sistemi ugradnje.xlsx

— Tramvajska mreZa — karakteristi¢ni presjeci.jpg
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Opis koristenih ulaznih podataka Koristeni ulazni podaci

— GIS baza podataka koja obuhvacéa podatke o namjeni prostora
definirane prostornim planovima (Prostorni plan Grada
Zagreba, GUP Zagreba i GUP Sesveta) za cijelo administrativno
podrucje Grada Zagreba

— Podatci grafickog dijela registra prostornih jedinica — podataka

Podatci o koristenju i o kuénim brojevima na podrucju Grada Zagreba na dan
Grupa 3 namjeni podrudja te 31.prosinac 2021., DrZzavna geodetska uprava
naseljenosti — Podatci MUP-a o broju osoba koje su na dan 31.prosinac
2021. imale prijavljeno prebivaliste na podrucju Grada
Zagreba

— Podatci o objektima osjetljive namjene na dan 2022-11-05
(sukladno uputi Grada Zagreba koristeni podaci sa
https://geohub-zagreb.hub.arcgis.com/

5.1. Podatci o topografiji terena

Za izradu 3D modela terena koristen je izvorni digitalni model reljefa, ukljucujuéi kote, nasipe, usjeke,
prijelomnice i sl. Struéna praksa je pokazala da ovako modelirani teren predstavlja vrlo to¢an model
stvarnog stanja. Primjer konacnog izgleda trodimenzionalnog modela reljefa uz koriStenje navedenih
podataka prikazuje Slika 2 odnosno Slika 3.

375

250 —

00km 10km 20km 30km 40km 50km

Slika 2. Elementi terena, rubovi nasipa i usjeka na podrucju izrade projekta (M 1:5000)
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250 —

Om 125m 250 m 375m
Slika 3. Detaljni prikaz modela elemenata terena, rubova nasipa i usjeka na podrucju izrade projekta (M

1:1000)

5.2. Podatci o polozaju, visini i ostalim znacajkama gradevinskih
objekata i ostalih prepreka Sirenju zvuka

Za izradu jedinstvenog skupa podataka koji opisuju polozaj, visinu i namjenu gradevinskih objekata kao i
ostalih prepreka Sirenju zvuke koristeni su pojedinacni podaci:

- Podatci grafickog dijela registra prostornih jedinica — podatak o ku¢nim brojevima na dan 31.prosinac
2021., Drzavna geodetska uprava, kolovoz 2022.g.,
- GIS baza topografskih podataka Grada Zagreba za 2018.g. (GradZagreb_HTRS_v3.gdb),

- GIS baza 3D modela postojecih objekata, LoD2 i LoD1 u urbanom podrucju Grada Zagreba
(ZG3D_2021_LOD2.gdb), listopad 2022.g.,

- GIS baza podataka zdravstvenih ustanova (Geohub Grada Zagreba ) na dan 31.prosinac 2021.,
listopad 2022.g.,

- GIS baza podataka obrazovnih ustanova (Geohub Grada Zagreba) na dan 31.prosinac 2021., listopad
2022.g.

Svaki pojedinacni podatak pregledan je u GIS okruzenju te su zabiljezeni bitni geometrijski i podatkovni
atributi za primjenu u izradi strateske karte buke (Tablica 2).

Tablica 2.  Analiza glavnih karakteristika podataka za izradu skupa podataka , gradevinski objekti“
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Prikladnost za
Pokrivenost L analizu izloZenosti
. . .. Broj tocaka 3D Podatak o ey -
Opis podataka | projektnog Godina izrade X . .. .. stanovnistva i
v / poligona | informacija | namjeni X
podrucja stambenih
jedinica
Podatci
grafickog dijela
registra DA 2021 262678 NE NE Visoka
prostornih
jedinica
aerofotogrametrijsko
snimanje 2008
GIS baza 3D aerofotogrametrijsko
modela NE snimanje LIDAR 2012 376622 DA NE Niska/srednja
postojedih aerofotogrametrijsko
objekata snimanje dronom 2019
aerofotogrametrijsko
snimanje dronom 2020
GIS baza Aerofotogrametrijsko i
topografskih LiDAR snimanje 2012
podataka NE 273884 NE DA Srednja
Grada Zagreba Aerofotogrametrijsko
za 2018.g. snimanje 2018
GIS baza
podataka . DA OdraZava stanje 2021.g. 20 NE DA Visoka
zdravstvenih
ustanova
GIS baza
podataka DA Odrasavastanje 2021.g.| 263 NE DA Visoka
obrazovnih
ustanova

5.2.1. Opis podatka grafi¢kog dijela registra prostornih jedinica

Registar prostornih jedinica se vodi i odrzava u nadleznosti Drzavne geodetske uprave, a osniva se u svrhu
stvaranja sluzbene osnove za prikupljanje, evidentiranje, iskazivanje, razmjenjivanje i povezivanje
razlicitih vrsta prostornih podataka. Za potrebe strateske karte buke koristeni su podatci za ulice i trgove,
odnosno zgrade s pripadajuéim kuénim brojevima. Za izradu akustickog modela u proSirenom podrucju
Sirine 2 km od administrativnih granica Grada Zagreba potrebno je bilo koristiti i dijelove podataka ovog
registra koji prostorno pripadaju Zagrebackoj Zupaniji (Tablica 3, Slika 4).

Tablica 3.  Analiza broja prostornih podataka o ku¢nim brojevima iz registra prostornih jedinica

Zupanija Kuénih brojeva
Zagrebacka Zupanija 26495
Grad Zagreb 135026
Ukupno 161521
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Slika 4. Prikaz pokrivenosti projektnog podrucjas podatcima iz grafickog dijela prostornih jedinica

Osnovni nedostatak registra prostornog podatka o zgradi iz registra prostornih jedinica jest €injenica da
je zgrada predstavljena u obliku dvodimenzionalnog poligona, ali jedino ovaj izvor podataka sadrzava
razne alfanumericke podatke koji bi trebali omoguditi povezivanje s drugim registrima podataka temeljem
podataka o ulici/trgu te kuénom broju.

Pregledom podataka primije¢eno je da u odredenim podrucjima Grada Zagreba, poglavito zonama (bivse)
industrijske i/ili poslovne namjene, nedostaju tlocrti objekata za koje ne postoji kuéni broj (Slika 5, Slika 6,
Slika 7). Navedena ¢injenica izravno se mozda €ini nebitna, ali objekti industrijske i/ili poslovhe namjene

mogu imati bitnu ulogu u Sirenju zvuka/buke te je nuzno ove objekte realno koristiti u akustickom modelu.
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Slika 5. Primjer podrucja s nedostajuc¢im poligonima objekata (zona Branimirove ulice)

Slika 6. Primjer podruéja s nedostajucim poligonima objekata (zona Borovje / Savica Sanci)

Slika 7. Primjeri podrudja s nedostajuc¢im poligonima zgrada (zona Radnicka cesta)
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5.2.2. Opis podatka GIS baze 3D modela postojecih objekata Grada Zagreba

Podatci iz GIS baze 3D modela postojeéih objekata obuhvadaju dio Grada Zagreba (Slika 8) gdje su
geoprostorni podatci za odredeni objekt prikazani razinama detalja LOD1* odnosno LOD2 zavisno od

godine snimanja (Slika 9).

Slika 8. Prikaz pokrivenosti projektnog podrucja s podatcima iz GIS baze 3D modela postojecih objekata

4LOD skraéenica od engleskog izraza , Level Of Details”, $to oznaava razinu detalja 3D geometrije
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ZG3D: 3D model Grada Zagreba

Slika 9. Prikaz 3D modela postojeéih objekata °

Pregledom podataka primijeceno je da u odredenim podrucéjima Grada Zagreba nedostaju modeli
objekata za koje postoji kuéni broj i koji su dostupni na ortofotogrametrijskoj slici Grada Zagreba (Slika 10)
za 2019.g., Sto je vazno jer se u zavrSnim koracima izrade akustickog modela svakom objektu s ku¢nim
brojem pridruZuje broj stanovnika odnosno stambenih jedinica (vidi poglavlje 5.10). Samim time, ukoliko
ne postoji tlocrt objekta na odredenoj lokaciji gdje se nalazi kuéni broj, povezivanje podataka nije bilo
moguce.

5> https://zagreb.gdi.net/zg3d/
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Slika 10. Primjer podrucja s nedostaju¢im modelom objekata (dio naselja Borovje)

3D model Grada Zagreba baziran je na tzv. CityGML formatu s dvije razine detalja i s definiranim
stupnjevima apstrakcije detalja stvarnih objekata (Slika 11). Kako racunska metoda za proracun razina
buke, a samim time i programski paketi za izrade strateskih karata buke izravno ne koriste modele koji su
izradeni s visokom razinom detalja (npr. LOD2, LOD3 i LOD 4), model za izradu strateske karte buke je
sveden na najnizu razinu detalja (LOD1) koja se koristi za izrade strateske karte buke gdje je u konacnici

~<

svaki objekt prikazan u obliku 2.5D poligona.

Slika 11. Prikaz 3d modela pojedinog objekta iz GIS baze 3D podatka postojecih objekata

Pregledom atributa navedenog sloja zabiljezeno je da za svaki objekt postoji podatak o minimalnoj
(Z_Min) i maksimalnoj (Z_Max) apsolutnoj visini pojedinog objekta te je proracunata relativna visina
(Z_Delta) (Slika 12).
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Feature Information

Property Value

Feature Type
v Attributes (17)
Analitika_
fme_feature_type

fme_geometry fme_aggregate

LoD LOD2
OBJECTID 33885
SArea 208215978783

shapefile_type

Skupno_kor
Volume 564551602615
Z Delta 20.835
Z_Max 136.5256
Z_Min 115.6906

> Geometry

ZG3D_LOD2_2021_Sample

shapefile_multipatch

Stambena i mjeSovita
ZG3D_LOD2_2021_Sample

fme_type fme_surface

GDi_0ID 34008

Gedina 2008

lzvor aerofotogrametrijsko snimanje
Koristenje Stambena i mjeSovita

Stambene i mjesovite povrsine

Features Selected: 1 of 1

Slika 12.
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Detaljan prikaz atributa 3d modela pojedinog objekta iz GIS baze 3D podatka postojecih objekata

Navedena relativna visina objekta pridruZena je tlocrtu objekta koji je izraden koristeéi razne

funkcionalnosti programa FME Form 2022 (Slika 13).

Property
Feature Type

~ Attributes (20)
Analitika_
fme feature_type
fme_geometry
fme_type
GDL_OID
Godina
zvor
Koristenje
100
OBJECTID
OST_OBJEXT
SArea
Shape Area
Shape_Leng
shapefiie._type
8

Skupno_kor
Volume:
ZDelta
ZA_ORJEKTE

Value
263D_L0D2 2021 SamplefootPrint

Stambena i mjesovita
2630_1002.2021 SamplefootPrint
fme._polygon

fme_ares

34020

2008

aerfotogrametrisko snimanje
Stambena i mjetovita

oD2

33906

NE

542474149603

834241850002

170315321998

shapefile_polygon

DA

Stambene i mjesovite povréine
175727421925

20835

NE

Features Selected:

of1 « »

Slika 13.
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5.2.3. Opis podatka GIS baze topografskih podataka Grada Zagreba za 2018.g

GIS baza topografskih podataka Grada Zagreba za 2018.g sadrZzava dvodimenzionalne tlocrte objekata na
podrucju Grada Zagreba iskljuujuéi prosireno podrucje nuzno za izradu akustickog modela (Slika 15). U
navedenoj bazi podataka, priblizno 95 % podataka temeljeno je na snimanju iz 2012.g. s nadogradnjom
tijekom 2018.g. u kategoriji objekata s namjenom ,,ostali objekti (Tablica 4).

Tablica 4.
,gradevinski objekti”

Analiza objekata unutar glavnih karakteristika podataka za izradu skupa podataka

2100A - stambeni i mjeSoviti objekti | 130709 97.81% 2920 2.19% 133629
21008 - javni objekti 2808 98.60% 40 1.40% 2848
2200 - gospodarski objekti 19542 98.34% 330 1.66% 19872
2300A - kulturno-povijesni objekti 52 100.00% 0.00% 52
23008 - vjerski objekti 441 99.32% 3 0.68% 444
2400 - ostali objekti 90435 77.36% 26473 22.64% 116908
2500 - objekti posebne namjene 121 92.37% 10 7.63% 131
Ukupno 244108 89.13% 29776 10.87% 273884

Tijekom postupaka osiguranja kvalitete izrade modela jedna od aktivnosti bila je provjera kolizija osi

cestovnih prometnica ili osi pruznog prometa s tlocrtima objekata. Karakteristi¢an primjer kolizije osi

cestovnog prometa sa objektima koji visSe ne postoje u stvarnosti prikazuje Slika 14.

Slika 14.
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Slika 15. Prikaz pokrivenosti projektnog podrucja s podatcima iz topografske baze

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke

28



oY

o—
"'l
HE

5.2.4. Opis podatka o objektima osjetljive namjene

Popis podataka o objektima , osjetljive”“ namjene u smislu Zakona preuzet je sa prije navedenog izvora koji
sadrzi prostornu informaciju o polozaju objekta sa pripadaju¢im opisom. Sukladno odredbama Pravilnika
1, objekti osjetljive namjene su objekti namjene ,bolnice” ili ,Skole“. Podaci o izloZenosti objekata
osjetljive namjene proracunavaju se sukladno zahtjevima ¢lanka 28 Pravilnika 1. Svim osnovnim i srednjim
Skolama pridruzen je jedinstveni opis ,Skola” dok je iz popisa zdravstvenih ustanova izdvojen sloj koji
opisuje bolnice, te mu je pridruZzen opis ,bolnica®. Navedeni slojevi koji opisuju Skole, odnosno bolnice
spojeni su u jedinstveni skup podataka koji je GIS tehnikama preslikan na odgovarajuéi poligon koji opisuje
predmetni objekt (Slika 16). Zavisno od namjene u odgovarajudi atribut takvog objekta unesen je podatak
koji opisuje da se radi o objektu skole (atribut FUNC =SCOL ) ili bolnice (atribut FUNC=HOSP).

Ukupan broj objekata osjetljive namjene uklju¢ene u stratesku kartu buke prikazuje Tablica 5.

Tablica 5.  Analiza broja objekata osjetljive namjene ukljucene u stratesku kartu buke

Opis namjene Broj adresa

Bolnica 21
Skola 272
Ukupno 293

33

geom Point

OBJECTID_1 33

Naziv I. gimnazija

Adresa Avenija Dubrownik 36

Telefon 01660 1153

Fax <Null=

Email ured@gimnazija-prva-zg.skole.hr
Web www prva.hr

Vista_odgojne_ustanove  SKOLA GRADA ZAGREBA
Vrsta_obrazownog_programa SREDNJA SKOLA
Tip_obrazowmog_programa GIMNAZIJA

Smjenski_rad 1 SMUENA

Nadlezan Grads‘ki ured za obrazovanje,
sporti mlade

Broj_ucenika 540

Godina_izgradnje 1993.

Sportski_teren NE

Sportska_dvorana DA

Gradevina NAMJENSKA GRADEVINA

Strani_jezik Engleski

Klasicni_jezik latinski

Energetski_cerifikat D

Gradska_cetwrt NOWI ZAGREB - ISTOK

Slika 16. Primjer atributa objekta , o0sjetljive” namjene
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5.2.5. Osvrt na koristenje podataka o gradevinskim objektima

Kao Sto je vidljivo iz prethodnih podataka, niti jedan od skupova podataka ne osigurava cjelovite podatke
potrebne za izradu strateske karte buke.

Podatci iz grafickog dijela registra prostornih jedinica obuhvacdaju podrucje izrade akustickog modela i
uskladeni su sa polozajem kucénih brojeva objekata. Medutim, ovaj skup podataka ne sadrzava informaciju
o visinama objekata te je utvrdeno da postoji bitan broj nedostajucih objekata za koje ne postoje kuéni
brojevi.

Podatci GIS baze 3D modela postojeéih objekata Grada Zagreba obuhvacaju sredisnji dio podrucja izrade
akustickog modela i sadrzavaju bitan broj¢ani podatak o visini objekta. Najveci nedostatak ovih podataka
je nedostatak pokrivenosti cijelog podrucja Grada Zagreba s istim tipom modela (npr. LOD1 ili LOD2) koji
¢e pouzdano odraZavati stanje izgradenosti s odredenom godinom.

Podatci iz topografske baze podataka Grada Zagreba obuhvacaju administrativno podrucje Grada Zagreba
bez podataka o visinama objekata uz Cinjenicu da vecina podataka potjece iz 2012.g.

Za potrebe strateske karte buke nuzno je bilo izraditi cjeloviti sloj koji ¢e sadrzavati tlocrt i visinu objekta,
uz poloZaj objekata osjetljive namjene. Kao osnovni izvor podataka na temelju kojeg je izraden sloj
gradevinskih objekata koristen je graficki dio iz registra prostornih jedinica kojem je prenesena relativna
visina objekta iz GIS baze 3D modela postojecih objekata Grada Zagreba. Za sve ostale objekte za koje nije
postojao podatak o relativnoj visini objekta koriStena je visina objekta 8 m. Prilikom provedbe opisanog
postupka uocena je razliCita interpretacija istih objekata u razli¢itim izvorima podataka (Slika 17) sto je
posljedica koristenja razli¢itih izvora s razli¢itim to¢nostima koje su bile odredene za izradu podataka.

v

®  Podatci grafickog dijela registra prostornih jedinica - kuéni brojevi
D GIS baza topografskih podataka Grada Zagreba
,f GIS baza 3D modela postojecih objekata
D Podatci grafickog dijela registra prostornih jedinica - tlocrti

Slika 17. Primjer razlicite interpretacije tlocrta objekata iz razlicitih izvora podataka

Navedena situacija dodatno uzrokuje probleme u kasnijoj obradi podataka posebno u sluc¢ajevima kada
objekti dijele iste granice katastarskih Cestica ili zidove gradevina (Slika 18).
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- D GIS baza topografskih podataka Grada Zagreba

:I GIS baza 3D modela postojecih objekata

D Podatci grafickog dijela registra prostornih jedinica - tlocrti
—— T ——— -

Slika 18. Primjer preklapanja tlocrta objekata iz razlicitih izvora podataka

Kako se projekt strateske karte buke primarno provodiradi definiranja izloZenosti stanovnistva odredenim
razinama buke, podatci iz grafickog registra prostornih jedinica su koristeni kao tlocrti objekata s trazenom
tocnoséu, prvenstveno zbog geoprostorne povezanosti s tockom koja predstavlja kucni broj odredenog
objekta.

5.3. Podatci o zidovima za zastitu od buke

Podatci o postojec¢im zidovima za zasStitu od buke preuzeti su od Hrvatskih autocesta d.o.o., Hrvatskih
cesta d.o0.0. odnosno Autoceste Zagreb-Macelj d.o.o0. Odgovarajuc¢im tipovima zidova za zastitu od buke
pridruzen je i akusticki parametar apsorpcije zvuka, dok su prostorni podatci o poloZaju zida za zastitu od
buke kao i relativnoj visini zida bili dostupni u dostavljenim podatcima. Za lokacije ,,Savski Gaj“ odnosno
»Vrbik” dostavljeni su dijelovi projektne dokumentacije iz koje je GIS preradama izraden model zidova za
zastitu od buke na predmetnim lokacijama.
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5.4. Podatci o pokrovu terena

Kako bi se opisali odredeni akusti¢ki fenomeni koji se desavaju tijekom Sirenja zvuka/buke u blizini tla,
koristi se prilagodeno svojstvo akusticke apsorpcije tla koje je u pravilu povezano sa poroznoséu povrsine
tla. U nacelu, zbijena tla, morske i/ili vodene povrsine su ,reflektivnije”, dok porozne povrsine imaju bitno
bolju apsorpciju zvuénih valova. Za primjenu ovog efekta u CNOSSOS-EU, akusti¢ka apsorpcija tla
predstavlja se bezdimenzionalnim koeficijentom G Ccije su vrijednosti izmedu 0 i 1 uz naznaku da sam
koeficijent nije ovisan o frekvenciji. Vrijednosti koeficijenta G za tlo u vanjskom prostoru prikazuje Tablica
6. Opcenito, prosjecne vrijednosti koeficijenta G na putu Sirenja su izmedu 0 i 1.

Tablica 6.  Opis kategorizacije pokrova sukladno definiciji CNOSSOS-EU
Opis Tip | (kPa's/m?) Vruednosté(oeflcuenta
Vrlo meko (snijeg ili nalik na mahovinu) A 12,5 1
Meko Sumsko tlo (nisko, gusto raslinje nalik na vrijesak ili debelu

. B 31,5 1
mahovinu)
Nezbijeno, rahlo tlo (treset, trava, rahlo tlo) C 80 1
Normalno nezbijeno tlo (Sumsko tlo, pasnjaci) D 200 1
Zbijeno tlo i Sljunak (zbijeni travnjaci, podrucja parkova) E 500 0,7
Zbijeno gusto tlo (Sljuncana cesta, parkiraliste) F 2000 0,3
Tvrde povrsine (uglavnom normalni asfalt, beton) G 20000 0
Vrlo tvrde i guste povrsine (gusti asfalt, beton, voda) H 200000 0

Podatci o pokrovu terena za cijeli obuhvat projekta preuzeti su iz posljednje sluzbene verzije publikacije
,Corine Land Cover” za Republiku Hrvatsku izraden 2018.g.%, prilikom ¢ega je svakoj vrsti pokrova terena
pridruzen odredeni tipski koeficijent propisan metodom (Tablica 7, Slika 19) ’.

Tablica 7.  Opis primijenjene vrijednosti kategorije apsorpcije prema odredbama CNOSSOS-EU
Kategorija Ukupna povrsina| Udio u ukupnoj
CLC kod i opis apsorpcije prema P / k:12 ovr§in:) )
CNOSSOS-EU g

111 - Cjelovita gradska podrucja G 3,4 0,3%

112 - Nepovezana gradska podrucja F 166,6 16,9%

121 - Industrijski ili komercijalni objekti G 27,2 2,8%

122 -“(Eestovna i Zeljeznicka mreZa i pripadajuce F 79 0,8%

zemljiste

124 - Zracne luke E 0,6 0,1%

6 https://www.haop.hr/hr/baze-i-portali/pokrov-i-namjena-koristenja-zemljista-corine-land-cover

7 Impact of Ground Cover Dataset Selection on CNOSSOS-EU Calculated Levels”; Youdale, Chris ; Shilton, Simon ;
Trow, James ; INTER-NOISE and NOISE-CON Congress and Conference Proceedings, InterNoise22, Glasgow,

Skotska, str. pp. 4674-4681
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131 - Mjesta eksploatacije mineralnih sirovina E 1,2 0,1%
132 - Odlagalista otpada E 0,7 0,1%
141 - Zelene gradske povrsine E 11,8 1,2%
142 - Sportsko rekreacijske povrsine E 5,2 0,5%
211 - Nenavodnjavano obradivo zemljiste E 52,2 5,3%
222 — Voénjaci D 1,4 0,1%
231 - Pasnjaci E 41,5 4,2%
242 - Mozaik poljoprivrednih povrsina E 220,1 22,3%
e o e
311 - Bjelogori¢na Suma A 285,9 28,9%
313 - MjesSovita Suma A 23,1 2,3%
324 - Sukcesija Sume (zemljista u zarastanju) B 43,8 4,4%
411 - Kopnene mocvare F 04 0,0%
511 - Vodotoci H 4,6 0,5%
512 - Vodna tijela H 5,6 0,6%
Ukupno: 988,3 100 %
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111 - Cjelovita
gradska podrucja

112 - Nepovezana
gradska podrucja

121 - Industrijski ili
komercijalni objekti

122 - Cestovna i
- Zeljeznicka mreza i
pripadajuce zemljiste
| 123 - Lugke povriine
124 - Zracne luke

131 - Mjesta

- eksploatacije

mineralnih sirovina

132 - Odlagalista
otpada

0 133 - Gradilista

141 - Zelene gradske
povrsine

142 - Sportsko
rekreacijske povrsine

211 -
Nenavodnjavano
obradivo zemljiste

212 - Navodnjavane
oranice

I 221 - Vinogradi
[ 222-Vocnjaci
[ 223 - Maslinici

231 - Pasnjaci

241 - Jednogodisnji
usjevi povezani s
trajnim nasadima

242 - Mozaik
poljoprivrednih
povrsina

243 - Pretezno
poljoprivredno
zemljiste, s znacajnim
udjelom prirodnog
biljnog pokrova

311 - Bjelogori¢na

.
- 312 - Crnogori¢na

Suma

[ 313 - Mjesovita suma

321 - Prirodni
travnjaci

322 - Kontinentalna
grmolika vegetacija
(vristine, cretovi i
niske 3ikare)

323 - Mediteranska

- grmolika vegetacija
(sklerofilna)

324 - Sukcesija Sume

- (zemljista u

zarastanju)
331 - Plaze, dine i
pijesci

! 332 - Gole stijene

333 - Podrucja sa
oskudnom
vegetacijom

334 - Opozarena
podrudja

411 - Kopnene
modvare

- 421 - Slane modvare

422 - Solane

- 423 - Podrucja
plimnog utjecaja

I 511 - Vodotoci
| 512-Vodnatijela

- 521 - Obalne lagune
523 - More

Pokrova terena na podrucju obuhvata
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5.5. Podatci o potrebnim meteoroloskim veli¢inama

Metodologija prorac¢una razina buke koriste¢i CNOSSOS-EU za svaki smjer Sirenja zvuka od izvora buke do
tocke prijema zahtijeva da se isti smjer Sirenja zvuka proracuna dva puta, jednom koristeci ravnu putanju
zvucnog vala u homogenim uvjetima Sirenja zvuka (Slika 20) odnosno sa zakrivljenom putanjom zvucnog
vala prisutnom u povoljnim uvjetima Sirenja zvuka (Slika 21).

0:
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Slika 20. Primjer izracuna puta Sirenja zvucnogvalau  Slika 21. Primjer izracuna puta Sirenja zvu¢nog vala u
slucaju visestrukih ogiba zvu¢nog vala u slucaju visestrukih ogiba zvu¢nog vala u
homogenim uvjetima Sirenja zvuka povoljnim uvjetima Sirenja zvuka

Temeljem provedenih proracuna za opisane uvjete Sirenja zvu¢nog vala izracunava se dugorocna razina
zvuka L7 kao logaritamska srednja vrijednost dviju proracunatih razina, Lg (razina zvuka pri povoljnim
uvjetima Sirenja zvuka) odnosno Ly (razina zvuka pri homogenim uvjetima sirenja zvuka) koje su teZinski
vrednovane statistickim faktorom p koji opisuje postotak povoljnih uvjeta Sirenja zvucnog vala tijekom
prosjecne godine (1):

Ly =10 X lg<p- lOt_l0 +(1-p)- IOLI_};>

(1)
Statisticki faktor p izrazava se u postocima za cijelo podrucje standardne meteoroloske ruze u 18 koraka
od 20° za razdoblja, ,dan”, ,vecer” odnosno ,no¢”. Osim navedenog, meteoroloski podatci se koriste i za
proracun atmosferskog prigusenja zvuka koji se odreduju iz temperature i vlage zraka sukladno
odredbama HRN EN I1SO 9613-1

Kako bi se proraCunao statisticki faktor p za svako podrucje meteoroloske ruze kao i za proracun
prigusenja, nuzno su potrebne odredene meteoroloske veli¢ine i parametri. U meteoroloskoj struci
prosje¢ni se meteoroloski parametri za odredenu lokaciju uobicajeno izvode iz statisticke analize
meteoroloskih podataka izmjerenih na lokaciji ili u blizini lokacije tijekom posljednjih 10-tak godina.
Koristenje takvih podataka koji su pribavljeni dugotrajnim motrenjem, pracenjem i mjerenjem znacajno
povecava to€nost proracuna razina buke. Iz navedenog razloga od DHMZ-a su zatrazeni podaci:

- srednja temperatura zraka 30-minutnog intervala,

srednja relativna vlaznost zraka 30-minutnog intervala,

- srednja vrijednost tlaka zraka 30-minutnog intervala,

koli¢ina oborina tijekom 30-minutnog intervala,

8 HRN 1SO 9613-1 - Akustika - Prigu$enje zvuka pri $irenju na otvorenom - 1. dio: Raéunanje apsorpcije zvuka u
atmosferi
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- srednji smjer vjetra na 10 m visine iznad tla tijekom 30-minutnog intervala,

- srednja brzina vjetra na 10 m visine iznad tla tijekom 30-minutnog intervala,

- procjenu naoblake u osminama tipa 0/8; 1/8 ... 8/8,

- iznos globalnog zragenja ( W/m?3),

- procjenu vlaznosti tla,

- vrijeme izlaska i zalaska sunca za odredeni dan,

- sluzbeni naziv postaje,

- koordinate meteoroloske postaje.

Unatoc visestrukim pokusajima izradivaca, kao i voditelja projekta, od DHMZ-a nije zaprimljena povratna
informacija te je radi postivanja zakonskog roka odluceno koristiti vrijednosti koeficijenta oatm koji
odgovara za standardnoj temperaturi zraka 15°C uz relativnu vlaznost zraka od 70% i atmosferski tlak
zraka 101 325 Pa. KoriStenje preporucenih vrijednosti podrazumijeva ukljuéivanje vjerojatnosti pojave
povoljnih uvjeta za Sirenje zvuka:

- tijekom ocjenskih razdoblja dana uiznosu od 50 % ukupnog vremena ocjenskog razdoblja ,, dan”,

- tijekom ocjenskih razdoblja veceri u iznosu od 75 % ukupnog vremena ocjenskog razdoblja ,vecer”,

- tijekom ocjenskih razdoblja noci u iznosu od 100 % ukupnog vremena ocjenskog razdoblja ,, no¢”.
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5.6. Podatci o izvorima buke - cestovni promet

Programski paket koji je koriSten za izradu strateske karte buke za proracun razina buke cestovnog
prometa koristi geometrijski oblik 2.5D polilinija koji opisuje poloZaj osi prometa na modelu terena dok
odgovarajuci opis podataka svakog dijela polilinije opisuje promet na promatranoj prometnici. Kako bi se
zadovoljio kvalitativni zahtjev za izradu strateSke karte buke, os prometnice mora biti smjestena s
horizontalnom to¢nos¢u unutar 1.5 m u odnosu na stvarno stanje, dok ¢e podatak o visini prometnice biti
odreden unutar programskog paketa temeljem trodimenzionalnog modela terena koji je smjesten ,ispod”
prometnice. Zbog navedenih uvjeta prostorni podatci sadrzavaju podatke koje prikazuje Tablica 8.

Tablica 8.  Opis projektnih podataka nuznih za izradu i opis osi prometnice

Oblik podatka
Atribut Vrsta podatka " . Jedinica
/geometrije
Os prometnog smjera / os prometnice Vektorski® 2D polilinija n/a
Kategorija prometnice Baza podataka n/a n/a
Oznaka i naziv prometnice Baza podataka n/a n/a
Oznaka i naziv dionice prometnice Baza podataka n/a n/a
Jedinstvena oznaka (ID) dionice prometnice Baza podataka n/a n/a
Gradijent promatrane osi prometne trake Skalarni®® n/a %
Zavisno od smjera
Smjer prometa Skalarni n/a digitalizacije osi
prometnice

5.6.1. Podatci za izradu akustickog modela izvora buke — prometne velic¢ine

Podatci o prometnim veli¢inama na samoj prometnici su klju¢ni parametar za to¢nost izrade emisijskog
modela buke cestovnog prometa, te samim time i cijelog projekta. Ulazni podatci za izradu akustickog
modela morali bi zadovoljavati kvalitativni okvir za tocnost ulaznih vrijednosti sukladno odredbama
Pravilnika 1 (Prilog Il, 2.1.2.) koji navodi:

Kvalitativni okvir - Toc¢nost ulaznih vrijednosti

Sve ulazne vrijednosti koje utjecu na razinu emisije izvora odreduju se barem s tocnosti koja
odgovara nesigurnosti od +2dB(A) u razini emisije izvora (pri cemu se nijedan drugi parametar ne
mijenja).

Sukladno odredbama CNOSSOS-EU za izradu emisijskog modela buke cestovnog prometa primjenjuje se

kategorizacija vozila odredenih Direktivom (Tablica 9).

% Vektorski podatak moZe imati geometrijski tip tocke, linije ili poligona sa podatcima koji opisuju samu geometriju.
10 Brojéani ili tekstualni podatak koji se koristi za opis unutar GIS-a.
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Tablica9. Opis kategorija vozila sukladno CNOSSOS-EU

Kategorija vozila u EZ-u
Homologacija tipa vozila kao

Kategorija Naziv Opis
cjeline 1!
Osobni automobili, kombiji za dostavu < 3,5 tona,
Laka motorna [sportska terenska vozila (SPV-ovi) (2), M1iN1

vozila viSenamjenska vozila (MPV-ovi) (3) ukljucujudi
prikolice i kamp-kucice

. . Srednje teska vozila, kombiji za dostavu > 3,5 tona,
Srednje teska . . . L .
2 . autobusi, kamperi itd. s dvije osovine i dvostrukim
vozila .. S
gumama na straznjoj osovini

M2, M3i N2, N3

3 Tetka vozila Vozila za. zaht.jfeyns posIoYe, turisti¢ka vozila, M2 i N2 s prikolicom, M3 i N3
autobusi, s tri ili viSe osovina
4a ) 4a Mopedi s dva, tri i Cetiri kotaca L1,12,16
Motorna vozila na
dvakotata  4b Motociklis ili bez bo¢ne prikolice, motocikli s tri i L3, L4, LS, L7

4b

Cetiri kotaca

Kako bi se zadovoljio kvalitativni okvir izrade strateske karte buke, za svaku kategoriju vozila koju prikazuje
Tablica 9, bilo je potrebno pribaviti i analizirati sve raspoloZive podatke za'2:

- prosjecni godisnji satni promet tijekom razdoblja dana (07:00 do 19:00 sati),

- prosjecni godisnji satni promet lakih vozila tijekom razdoblja dana (07:00 do 19:00 sati),

- prosjecni godisnji satni promet srednje teskih vozila tijekom razdoblja dana (07:00 do 19:00 sati),

- prosjecni godisnji satni promet teskih vozila tijekom razdoblja dana (07:00 do 19:00 sati),

- prosjecni godisnji satni promet vozila na dva kotaca, kategorija a i kategorija b tijekom razdoblja dana
(07:00 do 19:00 sati),

- prosjecni godisnji satni promet tijekom razdoblja veceri (19:00 do 23:00 sati),

- prosjecni godi$nji satni promet lakih vozila tijekom razdoblja veceri (19:00 do 23:00 sati),

- prosjecni godisnji satni promet srednje teskih vozila tijekom razdoblja veceri (19:00 do 23:00 sati),
- prosjecni godi$nji satni promet teskih vozila tijekom razdoblja veceri (19:00 do 23:00 sati),

- prosjecni godisnji satni promet vozila na dva kotaca, kategorija a i kategorija b tijekom razdoblja
veceri (19:00 do 23:00 sati),

- prosjecni godisnji satni promet tijekom razdoblja noci (23:00 do 07:00 sati),

- prosjecni godisnji satni promet lakih vozila tijekom razdoblja no¢i (23:00 do 07:00 sati),

1 Direktiva 2007/46/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 5. rujna 2007. (SL L 263, 9.10.2007., str. 1.) o uspostavi
okvira za homologaciju motornih vozila i njihovih prikolica te sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih
jedinica namijenjenih za takva vozila.

12 Razdoblje ,,dan” odredeno je odredbama Zakona o zastiti od buke u trajanju od 07:00-19:00 sati; razdoblje
,vecer” u trajanju od 19:00-23:00 sati dok je razdoblje ,,no¢” odredeno u trajanju od 23:00-07:00 sati .
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- prosjecni godisnji satni promet srednje teskih vozila tijekom razdoblja noci (23:00 do 07:00 sati),
- prosjecni godisnji satni promet teskih vozila tijekom razdoblja noci (23:00 do 07:00 sati),

- prosjecni godisnji satni promet vozila na dva kotaca, kategorija a i kategorija b tijekom razdoblja nodi
(23:00 do 07:00 sati).

5.6.1.1. Analiza raspolozivih podataka

Sukladno odredbama projektnog zadataka, Grad Zagreb je dostavio raspoloZive podatke o cestovhom
prometu u formatu s kojim su raspolagali za odgovarajuce razdoblje, dok je obveza izradivaca bila provesti
obradu podataka te ih prebaciti u format pogodan za izradu strateske karte buke.

Sukladno odobrenju koje je Grad Zagreb zaprimio od Hrvatskih autocesta d.o.o., Hrvatskih cesta d.o.o.
odnosno Autoceste Zagreb — Macelj, izradivac je preuzeo prometne podatke nuZne za izradu strateske
karte buke od navedenih obveznika izrade strateske karte buke. Ukupna duZina modeliranih cestovnih
prometnica ostalih obveznika iznosi cca 417,6 km (Tablica 10) uz napomenu da navedena vrijednost
predstavlja duljine osi svake vozne trake u oba prometna smjera kao i rampe te prilazne ceste ¢vorova
(Slika 22). Navedeni podatci su spojeni u jedinstveni sloj prometnica Ciji obuhvat prikazuje Slika 23 .

Slika 22. Geometrijski prikaz modeliranih osi prometnica autocesta i/ili drzavne ceste

Tablica 10. Analiza ukupne duljine autocesta i/ili drzavnih cesta uklju¢enih u stratesku kartu buke

Hrvatske autoceste d.o.o. 346,3 82,9%
Autocesta Zagreb — Macelj d.o.o. 55,5 13,3%

Hrvatske ceste d.o.o. 15,6 3,7%
Ukupno 417,4 100,0%
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Slika 23. Prikaz prometnica ostalih obveznika izrade strateske karte buke
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5.6.1.2. Analiza prometnog modela

Temeljem pregleda dostavljenih podataka za prometnice kojima upravlja Grad Zagreb, zakljuceno je da
raspolozZivi podatci ne odraZavaju stanje opterecenja prometom tijekom 2021.g. te je nizom
koordinacijskih sastanaka zaklju¢eno da se za stratesku kartu buke koriste prometni podatci koristeni
tijekom izrade |. faze Master plana prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-
zagorske Zupanije®® (skr. MPPS, Slika 24).

1:600.000

Prometna mreza D Grad Zagreb D ProSireni pojas 2 km

Slika 24. Obuhvat prometnog modela izradenog za potrebe Master plana prometnog sustava

13 https://www.zagreb.hr/master-plan-prometnog-sustava-grada-zagreba-zagreb/143058
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Za potrebe izrade MPPS automatsko brojanje prometa se provodilo na ukupno 124 lokacija zavisno od
ocekivane distribucije prometa, prema veli¢ini naselja te povezanosti izmedu razliCitih prometnih mreza.
Automatsko brojanje prometa u trajanju od 24 sata je provedeno koristenjem kamera na lokacijama za
ceste s viSe od jednog traka po smjeru te na cestama s gustim prometom, dok su radari koristeni na manje
opterecenim cestama i na cestama bez osvjetljenja. Dodatno uz automatsko brojanje prometa, provedeno
je 44 Kklasifikacija prometa na raskriZjima, odnosno 25 na cestovnim presjecima. Tijekom klasifikacije
prometa na raskriZjima, brojanja u oba smjera provedena su u razdobljima od 2 x 3 sata (06:00-09:00 —
15:00-18:00) na uobicajeni radni dan (utorak, srijeda ili ¢etvrtak). Brojanja su ukljucivala sve prometne
modele — vozila, motocikle, teSka vozila (raspodijeljena prema autobusima, teSkim teretnim vozilima i
lakim teretnim vozilima), bicikle i pjeSake. Tijekom klasifikacije prometa na cestovnim presjecima, brojanja
su provedena u razdoblju od 15 sati (06:00-21:00) na karakteristi¢ni radni dan. Brojanja su ukljucivala sve
prometne modele —vozila (raspodijeljena u skupine vozila, motocikala, teskih vozila (raspodijeljena prema
autobusima, teskim teretnim vozilima i lakim teretnim vozilima), bicikli i pjesaci.

Spajanjem prometnih podataka Master plana s prometnicama koje su u nadleznosti Grada Zagreba,
svakoj prometnici je pridruzena kategorija prometnice. Nakon provedenog pridruzivanja, zavisno od
raspoloZivog prometnog podatka provedena je analiza stanja prometnih podataka u odnosu na kategoriju
prometnice sukladno Odluci o nerazvrstanim cestama (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba broj 20/18) (Slika
25, Tablica 11).

Tablica 11. Analiza ukupne duljine prometnica prometnog modela

Kategorija / Vrsta prometnog podatka Ukupna duljina / km Postotni udio
l.red 391,9 32,14%
Podatak o 24 satnom prometu 66,5 16,98%
Podatak o prometu u vrSnom satu 325,3 83,02%
l. red 482,2 39,55%
Podatak 0 24 satnom prometu 45,4 9,41%
Podatak o prometu u vrSnom satu 436,9 90,59%
II. red 332,2 27,25%
Podatak 0 24 satnom prometu 16,0 4,83%
Podatak o prometu u vrsnom satu 316,2 95,17%
lokalna cesta 9,4 0,77%
Podatak o prometu u vrsnom satu 9,4 100,00%
?? parkiraliste 3,7 0,30%
Podatak o 24 satnom prometu 0,9 23,87%
Podatak o prometu u vrsSnom satu 2,8 76,13%
Ukupno 1219,4 100,00%
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Slika 25. Prikaz prometnog modela s obzirom na podatak o prometnim velicinama

Prostornim spajanjem podataka iz prometnog modela Grada Zagreba sa podatcima Hrvatskih autocesta
d.o.o., Hrvatskih cesta d.o.0. odnosno Autoceste Zagreb — Macelj izraden je konacan sloj prometnih osi
koje su uklju¢ene u stratesku kartu buke cestovnog prometa (Tablica 12).
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Tablica 12. Duljine prometnih osi po kategoriji prometnice ukljuc¢enih u stratesku kartu buke

Kategorija prometnice pr:rl:\ue‘::iahdc:‘sliji?:m Postotni udio
Autocesta 401,8 24,5%
DrZavna cesta 15,6 1,0%
Nerazvrstane ceste 1219,4 74,5%
Ukupno 1636,8 100,0 %

5.6.1.3. Analiza brojanja prometa tijekom 2022.g.

Tijekom 2022.g. provedena su mjerenja razina buke cestovnog prometa na 20 lokacija (Slika 26) prilikom
¢ega su provedena i brojanja cestovnog prometa u blizini mjernog mjesta. Ovisno o mjernoj lokaciji,
pracenje prometnih veli¢ina provodilo se koristenjem dvije vrste opreme, induktivnih brojaca prometa,
odnosno koristenjem mikrovalnih radara. Odabir mjerne opreme koja se koristila na odredenim mjernim
lokacijama prvenstveno je ovisio o broju prometnih traka na presjeku prometnice, postojanju Sire zone za
smjestaj opreme tijekom mjerenja, topografiji prometnice i sl.

Slika 26. Pregledna situacija mjernih lokacija
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U odnosu na mjerenja koja su provedena za potrebe razrade Master plana, osnovne razlike su:

trajanje mjerenja na svim mjernim mjestima bilo je neprekidno 7 dana $to je omogudilo uvid u
podatke prometnih veli¢ina tijekom ocjenskih razdoblja ,dan“, ,vecer” odnosno ,no¢“, kao i
raspodjelu prometa tijekom prosje¢nog tjednog razdoblja,

brojanje prometa provedeno je po kategorijama koje odgovara zahtjevima CNOSSOS-EU.

5.6.1.4. PridruzZivanje prometnih veli¢ina za 2021. godinu

Temeljem podataka iz prometnog modela vidljivo je da za preko 80 % ukupne duljine prometnica postoji

podatak iskljucivo za prometna opterecenja u vrSnom satu bez raspodjele po kategorijama vozila. Zbog

navedenog je primijenjen pristup proracuna prometnih veli¢ina koji je zasnovan na poznavanju

prometnog opterecenja iz vrSnog sata radnog dana.

Preporuke strucne prakse

U dokumentu Europske komisije, Radne skupine Ocjena izloZenosti buci (WG-AEN) ,Good Practice Guide

for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure” koji je izraden

tijekom 2006.g navedeno je (nesluzbeni prijevod izradivaca):

Opcenito ce biti neprakticno za drZave clanice provoditi mjerenja toka, sastava i brzine prometa za
sve ceste koje pokriva END. Stoga je vjerojatno da ¢e vecina drZava ¢lanica koristiti prometne
modele kao osnovu za dobivanje velikog broja ovih podataka za potrebe strateskih karata buke
(posebno za aglomeracije). Ovi modeli ¢esto daju samo podatke o toku i sastavu u vrSnom satu i
brzini putovanja. Takvi se podatci ne mogu izravno koristiti za izra¢un indikatora Lden i Lnight i
stoga ih je potrebno faktorizirati kako bi se osigurali dugorocni dnevni, vecernji i nocni podaci.
Postoji nekoliko mogucnosti za to, na primjer, koristenjem podataka o prometu koji su izmjereni za
razvoj, provjeru valjanosti ili odrZavanje modela prometa. Iz takvih mjerenja moZe biti moguce
proizvesti faktore konverzije za razliCite kategorije cesta koji se zatim mogu koristiti za procjenu
dnevnog, vecernjeg i no¢nog protoka na tim cestama. Alternativno, takvi faktori pretvorbe mogu
se razviti iz dugorocnih studija mjerenja toka i brzine posebno poduzetih u tu svrhu.

WG-AEN preporucuje da se koriste posebna dugoro¢na mjerenja toka, sastava i brzine za
dobivanje stvarnih podataka ili za razvoj faktora konverzije za dobivanje dugorocnih dnevnih,
vecernjih i no¢nih podataka. U slucaju aglomeracija moZe biti potrebno izvesti zasebne faktore za
razliite vrste cesta. Primjer za dobivanje dnevnog toka (Qd), velernjeg toka (Qe) i nocnog toka
(Qn) iz toka u vrsnom satu (Qpeak) dan je u nastavku:

Road Traffic Flows Metropolitan / Main Roads | Inter-District Roads
Qu-Flow for the 12 hourday |= Q peak® 12 = Qpeak*0.7*12
Qe-Flow for the 4 hour|=Qpeak*0.7*4 =Qpeak*0.5% 4
evening

Qn-Flow for the 8 hour night |= Q peak*0.2* 8 =Qpeak™0.1*8
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Temeljem predloZenog postupka, provedena je ponovna analiza rezultata mjerenja koje je izradivac
proveo u okviru Ugovora o mjerenju i analizi podataka za pripremu strateske karte buke Grada Zagreba,
4. krug izvjeStavanja (Ugovor Registarski broj 398/2022, Registar ugovora Gradskog ureda za
gospodarstvo, ekolosku odrzivost i strategijsko planiranje, Broj: 06/1/2022-03) s naglaskom na vrijednosti

prometa tijekom vrsnog sata u odnosu na ostale prometne velicine (Tablica 13).

Tablica 13. Analiza rezultata brojanja prometa provedenih tijekom 2022.g. s naglaskom na vrsni sat

Opis I.red (ZC) | I.red (LC) | Il.red | lokalna cesta| parkiraliSte

Minimalna vrijednost udjela prometa vr$nog

0,069 0,063 0,089 |nema podatka| nema podatka
sata u 24 sathom prometu
Maksimalna vrijednost udjela prometa vr$nog 0,122 0,161 0,089 |nema podatka| nema podatka
sata u 24 sathom prometu
Srednja vrijednost udjela prometa vrSnog sata 0,094 0,099 0,089 |nema podatka| nema podatka
u 24 satnom prometu
Srednja vrijednost omjera prosje¢nog satnog
prometa tijekom cijelog danai prometa 0,669 0,681 0,646 |nema podatka| nema podatka
tijekom vr$nog jutarnjeg sata
Srednja vrijednost omjera prosje¢nog satnog
prometa tijekom cijele veceri i prometa 0,441 0,438 0,585 |nema podatka| nema podatka
tijekom vrSnog jutarnjeg sata
Srednja vrijednost omjera prosje¢nog satnog
prometa tijekom cijele noci i prometa tijekom 0,133 0,115 0,140 |nema podatka| nema podatka
vrsnog jutarnjeg sata

Na temelju navedenih rezultata (Tablica 13) predloZeni su faktori za proracun dnevnog toka prometa (Qd),

vecernjeg toka prometa (Qe) i prometnog noénog toka (Qn) iz toka prometa u vrSnom satu (Qpeak) .

Navedene faktore prikazuje Tablica 14.

Tablica 14.

Faktori proracuna prometnog toka ocjenskog razdoblja iz toka prometa u vrSnom satu

Fak ¢ k .
LI RN G UL l. red (2C) l. red (LC) Il. red lokalna cesta | parkiraliste
prometa
Qq 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5
Q. 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4
Qn 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Po provedenom proracun prometnih tokova tijekom ocjenskih razdoblja proracunate su vrijednosti

prosjecnog dnevnog prometa te je prometnicama ciji je ukupni godisnji promet veci od 3 000 000 vozila

pridruzena kategorija ,glavne ceste”!* (Slika 27, Tablica 15).

14 U izvorniku se navedena kategorija naziva ,major roads” dok se sve ostale prometnice unutar naseljenog

podrucja nazivaju ,,non-major roads”.
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Slika 27. Prikaz dionica glavnih cesta u prometnoj mrezi strateske karte buke cestovnog prometa

Tablica 15. Analiza udjela glavnih cesta u prometnoj mrezi strateske karte buke cestovnog prometa

Autoceste i drZavne ceste DA 417,4
DA 360,0
Nerazvrstane ceste
NE 859,3
Ukupna duljina glavnih cesta 777,4
Ukupna duljina 1636,8
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Na odredenim dionicama prometnica (cca 20% od ukupnog broja) unutar prometnog modela postoje

podatci o ukupnom prometu na prometnici tijekom 24 h. Zbog navedenog se na ovim prometnicama moze

primijeniti drugacija raspodjela prometa, zavisno od kategorije prometnice. Analizom podataka iz 2022.g.

slijede podatci koje prikazuje Tablica 16.

Tablica 16. Analiza rezultata brojanja prometa provedenih tijekom 2022.g. s naglaskom na udio

prometa tijekom ocjenskih razdoblja

Opis veli¢ine . red (ZC) l. red (LC) Il. red lokalna cesta | parkiraliste
udi ta tijek jensk

'0 Prometa tjekom ocjenskog 75,00% 75,0% 70%  |nemapodatka| oo
razdoblja "dan podatka
Udio prometa tijekom ocjenskog 16,00% 15,0% 20%  |nemapodatka| om@
razdoblja "vecer podatka
Udio prf)n:eta,ltlljekom ocjenskog 9,00% 10,0% 10% nema podatka nema
razdoblja "no¢ podatka

Na temelju navedenih rezultata predloZene su vrijednosti koje su se koristile za proracun udjela prometa

tijekom ocjenskih razdoblja u slu¢ajevima poznavanja cjelodnevnog prometa (Tablica 17).

Tablica 17. Faktori proracuna udjela prometa

Opis velicine I. red (ZC) l. red (LC) Il. red lokalna cesta | parkiraliste
. ek onsk

Udio prf)rTeta 'Icllje om ocjenskog 75 9% 75 9% 70% 75 9% 75 9%

razdoblja "dan

Udio pr.orrlmletzitulclekom ocjenskog 16 % 15 % 20% 18 % 20%

razdoblja "vecer

Udio prometa tijekom ocjenskog 99 10% 10% 79% 59

razdoblja "noc¢"
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Raspodjela prometa ocjenskog razdoblja po kategorijama vozila

Kako bi se osigurali potrebni podatci za promet vozila odredene kategorije tijekom svakog ocjenskog
razdoblja u skladu sa zahtjevima CNOSSOS-EU potrebno je bilo odrediti nadin odredivanja udjela vozila
odredene kategorije tijekom svakog ocjenskog razdoblja. Kako za primjenu CNOSSOS-EU ne postoje
sluZzbene preporuke kao $to su postojale za prva tri kruga izrada strateskih karata buke, u ovom projektu
je metodoloski primijenjen tzv. Toolkit 4.5 iz ,,Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the
Production of Associated Data on Noise Exposure” (Slika 28) uz bitnu napomena da navedena to¢nost u
dB ne odgovara primjeni CNOSSOS-EU i neto¢nost pristupa je nepoznata.

Tool 4.5: No heavy vehicle data available

Method complexity | accuracy cost

Make traffic counts for each of the three periods: daytime, evening <05dR
_ond ninbttima E— ' O

Select sample roads and do traffic counts there; extrapolate to
[ other roads of same type m

types published by recognised bodies or authorities

Use other statistical heavy vehicle rates for different road types

Use default values, for example 2*:

Road type traffic

day evening night
Dead-end roads 2% 1% 0 %
Service roads 59 20, 1%

(mainly used by residents living there)
Collecting roads

(collecting traffic from service roads 10 % 6 % 3%
and leading it to & from main roads)

Small main roads 15 % 10 % 5%
Main roads 20 % 15% 10 %
Major main roads 20 % 15 % 10 %
Trunk roads 20 % 20 % 20 %
Motorways 25 % 35 % 45 %

Slika 28. Prikaz prijedloga postupka u slu¢aju nepostojanja podataka o udjelu teskih vozila

Analizom rezultata mjerenja koje je izradiva¢ proveo tijekom 2022.g. proracunat je udio prometa vozila
odredene kategorije u odnosu na ukupni promet tijekom ocjenskog razdoblja. Za navedene udjele
proracunat je raspon vrijednosti te je za 4.krug izvjeStavanja predloZzeno koristenje srednje vrijednosti

(Tablica 18, posjencane celije).

Za kategorije ,lokalna cesta” odnosno ,parkiraliSte” ne postoje izmjerene vrijednosti te su predloZene
vrijednosti koje lzradivac smatra prikladnima uz napomenu da ove dvije kategorije obuhvacaju nesto vise

od 1 % ukupne duljine prometnica u modelu.
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Tablica 18. Proracun udjela prometa odredene kategorije vozila tijekom pojedinog ocjenskog razdoblja

Ocjensko razdoblje "dan"

Udio kategorije 1

(52-93) %

Udio kategorije 2 | (4-32)%
Udio kategorije3 | (1-13)%
Udio kategorije 4 (0-8) %

Ocjensko razdoblje "vecer"

Udio kategorije 1

(59-96) %

Udio kategorije 2 | (2-33)%
Udio kategorije 3 (0-9) %
Udio kategorije 4 (0-5) %

Ocjensko razdoblje "noc¢"

Udio kategorije 1

(60-93) %

(84-92) % (80-88) %

(3-12 % (5-11) %

Udio kategorije 2 | (4-33)%
Udio kategorije 3 (0-9) %
Udio kategorije 4 (0-5) %

(2-4) %
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5.6.2. Podatci za izradu akustickog modela izvora buke - kolni¢ka konstrukcija

Podatci o strukturi (vrsti) kolnicke konstrukcije prometnice smatra se jedan od klju¢nih parametara za
tocnost izrade akustickog modela buke cestovnog prometa. Sukladno odredbama CNOSSOS-EU, na
kolni¢kim konstrukcijama s akustickim svojstvima koje se razlikuju od referentne kolni¢ke konstrukcije
zbog razli¢itih vrijednosti i udjela komponente buke kotrljanja kao i razli¢itih vrijednosti i udjela
komponente buke pogona vozila i na buku pogona, primjenjuju se spektralni korekcijski ¢lanovi koji ovise
o tipu kolnicke konstrukcije. CNOSSOS-EU prepoznaje isklju¢ivo odredene tipove kolni¢ke konstrukcije
koje su u bitnome razlicite od kolnickih konstrukcija koje se koriste na mreZi prometnica u RH:

- 00: Referentna kolnic¢ka konstrukcija

- NL 01: Jednoslojni porozni ZOAB (zeer open asfaltbeton)

- NL 02: Dvoslojni porozni ZOAB (zeer open asfaltbeton)

- NL 03: Dvoslojni porozni ZOAB sa finim zavrsnim slojem (zeer open asfaltbeton)

- NLO04:SMA-0/5

- NLO5:SMA-0/8

- NL06: Cetkani beton

- NL 07: Optimizirano ¢etkani beton

- NL08: Fino oCetkani beton

- NL 09: Obradena povrsina, sa dodatnom obradom zavrsnog sloja

- NL 10: Kruti cementni elementi slagani u uzorku riblje kosti

- NL 11: NeslozZeni kruti cementni elementi

- NL 12: Tihi kruti cementni elementi

- NL 13: Tanko slojni A: Tanki sloj tihe kolnicke konstrukcije tipa A

- NL 14: Tanko slojni B: Tanki sloj tihe kolni¢ke konstrukcije tipa B

Tijekom koordinacijskih sastanaka od nadleznih sluzbi Narucitelja dostavljeni su podatci kojima je ukazano
na koristenje kolnickih konstrukcija tipa kao AC8 SURF 50/70, AC11 SURF 50/70, AC16 E SURF 50/70, SMAS8
ili SMA11. Kako Grad Zagreb trenutacno nema prostornu bazu koja opisuje vrstu kolni¢ke konstrukcije,
kao i godinu posljednje rekonstrukcije, Narucitelju je dostavljena tablica prostorne baze podataka u koju
je bilo potrebno upisati podatak o vrsti kolni¢cke konstrukcije sukladno dostavljenoj klasifikaciji, godinu
posljednje rekonstrukcije i prostorni obuhvat rekonstrukcije na kojoj je ugradena odredena konstrukcija.
Podatke zaprimljene od strane Narucitelja prikazuje prilog 15.1 (Tablica 67, Tablica 68).

Sukladno zaprimljenoj dokumentaciji od Narucitelja, na svim dionicama prometnica koje su predmet karte
buke pridruzen je odgovarajuci tip kolni¢ke konstrukcije prema klasifikaciji koju prikazuje Tablica 19. Za
dionice za koje nije dostavljen nikakav podatak pretpostavljeno je koristenje referentne kolnicke
konstrukcije.
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Tablica 19. Popis koriStene klasifikacije kolnic¢kih konstrukcija

CNOSSOS-EU opis

Oznaka kolnicke konstrukcije

00: Referentna kolnicka konstrukcija

BNHS 16%; AC 4 surf; AC 8 surf; AC 11 surf; AC 16; AC 32

base

NL 01: Jednoslojni porozni ZOAB (zeer open
asfaltbeton)

NL 02: Dvoslojni porozni ZOAB (zeer open
asfaltbeton)

NL 03: Dvoslojni porozni ZOAB sa finim zavrSnim
slojem (zeer open asfaltbeton)

NL 04: SMA-0/5

NL 05: SMA-0/8

SMA 8; SMA 11

NL 06: Cetkani beton

NL 07: Optimizirano Cetkani beton

NL 08: Fino ocetkani beton

NL 09: Obradena povrsina, sa dodatnom obradom
zavrsnog sloja

NL 10: Kruti cementni elementi slagani u uzorku
riblje kosti

NL 11: NesloZeni kruti cementni elementi

NL 12: Tihi kruti cementni elementi

NL 13: Tanko slojni A: Tanki sloj tihe kolnicke
konstrukcije tipa A

NL 14: Tanko slojni B: Tanki sloj tihe kolni¢ke
konstrukcije tipa B

5.6.3. Podatci za izradu akusti¢kog modela izvora buke — nagib prometnice

Tijekom postupaka osiguranja kvalitete, konacni linijski izvor buke je preklopljen s kona¢nom verzijom

trodimenzionalnog modela terena te je proveden probni proracun kako bi se proracunao nagib

prometnice. Programski paket za proracun razina buke izracunava prosje¢ne nagibe ceste (u postocima)

za dionice prometnice koriste¢i model terena te osi prometnice dodjeljuje nagib (gradijent) u obliku

zasebnog broj¢anog atributa. Jedan od najbitnijih elemenata procesa osiguranja kvalitete je pregledavanje

generiranog zapisa o upozorenjima/greskama tijekom proracuna jer programsko okruzenje upozorava na

sve prekomjerne gradijente koji znacajno utjeCu na proracunate vrijednosti emisije buke. Pretjerani

proracunati nagib, ¢esto moZe biti rezultat nedostajuéih objekata tipa mosta/nadvoznjaka ili gresaka u

modeliranju terena.

15 BITUMENIZIRANI NOSIVO HABAJUCI SLOJ

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke

52



5.6.4. Podatci za izradu akustickog modela izvora buke — smjer prometa

Poznavanje i unosenje to¢nog smjera prometa na odredenoj prometnici ceste potrebno je zbog ispravne
primjene proracunatog nagiba u proracunskoj metodi. Specifikacija podataka za programsko okruzenje
definirala je razmatranje smjera prometa na prometnici kroz primjenu atributa DIR sa tri vrijednosti:

- DIR =0 -sredisnja linija prometnice je modelirana kao kolnik na kojem se promet odvija dvosmjerno,

- DIR = +1- sredisnja linija ceste je modelirana kao kolnicki trak na kojem se promet odvija u smjeru
digitalizacije linije,

- DIR =-1—sredisnja linija ceste je modelirana kao kolnicki trak na kojem se promet odvija suprotno od
smjera digitalizacije linije.
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5.7. Podatci o izvorima buke - industrijski pogoni i postrojenja

Sukladno odredbama Zakona, strateska karta buke industrijskih pogona i postrojenja naseljenog podrucja
mora obuhvatiti industrijske pogone i postrojenja za koje je prema posebnim propisima iz podrucja zastite
okolisa ministarstvo nadlezno za zastitu okolisa izdalo okoliSnu dozvolu. Ova strateSka karta buke

obuhvada industrijske pogone i postrojenja na podrucju Grada Zagreba koje prikazuje Tablica 20.

Tablica 20. Popis pravnih osoba kojima su utvrdeni objedinjeni uvjeti zastite okolisa i rjesenja o
objedinjenim uvjetima zastite okolisa

Tvrtka Adresa Zupanija
CE-ZA-RD.O.O. Josipa Loncara 15 Grad Zagreb
COCA COLA HBC HRVATSKA D.0O.O. Milana Sachsa 1 Grad Zagreb
HEP PROIZVODNIJA D.O.O. Ulica grada Vukovara 37 Grad Zagreb
HEP TOPLINARSTVO D.O.O. Misevecka 15/a Grad Zagreb
INA MAZIVA D.O.O. Radnicka cesta 175 Grad Zagreb
DUKAT D.D. Marijana Cavica 9 Grad Zagreb
SCOTT BADER D.O.O. Radnicka cesta 173i Grad Zagreb
ZAGREBACKI HOLDING D.O.O. Ulica grada Vukovara 41 Grad Zagreb
ZAGREBACKA PIVOVARA D.0.0 llica 224 Grad Zagreb

Od upravitelja izvora buke zatraZeni su ulazni podaci:

- Tocan i potpuni naziv pravne osobe zaduZene za upravljanje pogonom

- Tocna adresa industrijskog pogona i/ili postrojenja

- Popis katastarskih ¢estica koje pripadaju industrijskom pogonu i/ili postrojenju
- Georeferencirane granice industrijskog pogona i/ili postrojenja

- Georeferencirane granice dijela pogona za koje je iskazana emisija buke

- Detalje o pojedinim (odvojenim) proizvodnim procesima unutar pogona

- Detalje o podrucjima unutar pogona bez izvora buke

2) 16

- lznos zvuéne snage Ly po jedinici povrsine (dB(A)/m sa oktavnim spektrom zvucne snage za svako

ocjensko razdoblje

- Opis rada pogona u odnosu na razinu buke pogona (tijekom dana/veceri/noéi)

Zaklju€no s krajem listopada 2023.g. svi upravitelj izvora buke su dostavili svoja ocCitovanja sa odredenim
podatcima. Temeljem dostavljenih podataka kroz korespondenciju s upraviteljima izvora buke, odredena
je geometrijska granica podrucja s emisijom buke s emisijskom razinom zvucne snage te su primijenjeni
korekcijski faktori radi radnog vremena odredenog pogona. SaZete podatke prikazuje Tablica 21.

1% https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018 01 5 152.html podaci pod 5.1
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Tablica 21. Opis emisijskih parametara industrijskih pogona i postrojenja za potrebe strateske karte

buke
Lw / dB(A)/m2 Opis frekvencijsko
Upravitelj izvora buke B ‘VI P Opis radnog vremena
Dan |Vecer| No¢ |SPektrazvuéne snage Ly
radno vrijeme pogona - od 07:00 — 15:00 h
CE-ZA-RD.O.O. 59,0 | 59,0 | 59,0 odlagaliste otpada od ponedjeljka do petka, subotom od
07:00 — 13:00 h po potrebi.
COCA COLAHBC viSenamjensko . . . .
HRVATSKA D.O.0. 60,8 | 60,8 | 60,8 postrojenje neprekidno tijekom cijele godine
radu pogona od 75 % ukupnog vremena
HEP PROIZVODNJA L. . . . .
D.0.0 57,9 | 57,9 | 57,9 plinski terminal tijekom razdoblja dana, veceri odnosno
T nodi
0,
HEP TOPLINARSTVO o . rz.a.du pogona od.75 % ukup?og vremena
D.0.0 57,9 | 57,9 | 57,9 plinski terminal tijekom razdoblja dana, veceri odnosno
T nodi
koristeni podaci odaci o zvuénoj snazi ukljuéuju korekciju
INAMAZIVA D.0.0. | 588 | 58,8 | 58,38 | upravitelja za razdoblja | © o) yuct] )
Y , radi radnog vremena
dan/vecder/no¢
koristeni podaci odaci o zvu¢noj snazi ukljucuju korekciju
DUKAT D.D. 55,8 | 55,8 | 55,8 | upravitelja za razdoblja P . ! Jucty )
y ) radi radnog vremena
dan/veéer/no¢
SCOTT BADER D.0.0. | 60,8 | 60,8 | 60,8 visenamjenska neprekidno tijekom cijele godine
postrojenja
Sukladno odluci o radnom vremenu
ZAGREBACKI odlagaliSta i rasporedu radnog vremena
HOLDING D.0.0. - 59,0 | 59,0 | 59,0 odlagaliste otpada unutar organizacijske jedinice Tehnic¢ka
PODRUZNICA CISTOCA sluzba — odlagaliéte otada
Prudinec/Jakusevec od 30.lipnja 2021.g.
. koristeni podaci . . S "
ZAGREBACKA . . podaci o zvu¢noj snazi ukljucuju korekciju
PIVOVARA D.O.O 64,4 | 62,4 | 581 | upravitelja zva razd?blja radi radnog vremena -
dan/vecer/noc¢
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5.8. Podatci o izvorima buke - Zeljeznicki promet

HZ Infrastruktura d.o.o. kao upravitelj Zeljeznicke infrastrukture na podruéju Republike Hrvatske jedini je
obveznik izrade strateske karte buke za sve dionice Zeljeznickih pruga u Republici Hrvatskoj koje se u
smislu Zakona smatraju ,glavnom Zeljezni¢kom prugom“?’. Sukladno odredbama Zakona, strateska karta
buke naseljenih podruc¢ja mora ukljucivati sve Zeljeznicke pruge unutar naseljenog podrucja neovisno od
prometnih opterecenja i kategorija pruge (Slika 29; Tablica 22). Zbog navedenog razloga obuhvat strateske
karte buke Grada Zagreba razlicit je u odnosu na obuhvat strateske karte buke glavnih Zeljeznickih pruga
na podruéju Republike Hrvatske koje je izradila HZ Infrastruktura d.o.o.

m— Sve pruge

—+— Glavna pruga

D Grad Zagreb

Slika 29. Prikaz Zeljeznickih pruga ukljuéenih u stratesku kartu buke Grada Zagreba (crvena linija) odnosno
stratesku kartu buke glavnih Zeljeznickih pruga Republike Hrvatske (crna linija)

17 Ukupni godidnji promet vlakova veéi od 30 000 prolazaka
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Tablica 22. Popis Zeljeznickih pruga ukljucenih u stratesku kartu buke Zeljeznickog prometa

Oznaka pruge — Naziv pruge duljina / km
M101 - Savski Marof - Zagreb Glavni kolodvor 21,7
M102 - Zagreb Glavni kolodvor - Dugo Selo 20,7
M202 - Zagreb Glavni kolodvor - Karlovac - Rijeka 23,8
M401 - Sesvete - Sava rasputnica 10,5
M402A - Sava rasputnica - Zagreb Ranzirni kolodvor - Zagreb Klara 5,7
M402B - Sava rasputnica - Zagreb RanZzirni kolodvor - Zagreb Klara 5,9
M403 - Zagreb Klara - Zagreb RK PS (sredina PS) 3,4
M404 - Zagreb Klara - Delta rasputnica 2,4
M405 - Zagreb Zapadni kolodvor - Trednjevka rasputnica 1,6
M406 - Zagreb Borongaj - Zagreb Resnik 1,8
M407 - Sava rasputnica - Velika Gorica 5,3
M408 - Zagreb Ranzirni kolodvor (Otpremna skupina) - Miéevac rasputnica 1,7
M409 - Zagreb Klara (Mlaka) - Zagreb Ranzirni kolodvor (Prijemna skupina) (Sisacki 17
kolosijek) ’
M410 - Zagreb Ranzirni kolodvor (Otpremna skupina) - Zagreb RanZirni kolodvor (Prijemna 39
skupina) (IV. obilazni kolosijek) ’
M502 - Zagreb Glavni kolodvor - Sisak - Novska 13,9
Ukupno / km: 123,2

5.8.1. Opis zatrazenih ulaznih podataka

Sukladno odredbama CNOSSOS-EU za proracun emisije buke Zeljeznickog prometa potrebno je detaljno
poznavati specificne karakteristike konstrukcije kolosijeka pruga odnosno pruznih vozila. Opcenito se
moze reci, da buka Zeljeznickog prometa sadrzi komponente koje slijede iz vrste konstrukcije kolosijeka
pruge, kvalitete kolosijeka (stanje odrzavanosti), poloZaja kolosijeka, komponente buke kotrljanja, vrste
pogona pruznog vozila, vrste ispuha pruznog vozila, aerodinamicke komponente buke itd. Svi navedeni
podatci se pridruzuju zamisljenoj srediSnjoj liniji izmedu dvije pruge (2D linija emisije buke Zeljeznickog
prometa) kao predodredeni atributi sukladno zahtjevima proracunske metode.

Na pocetku izrade strateske karte buke Zeljezni¢kog prometa, HZ Infrastrukturi d.o.o. kao upravitelju
Zeljeznickom infrastrukturom na podrucju Grada Zagreba dostavljen je opis potrebnih podataka nuznih
za izradu podataka za unos u programski paket za izradu strateskih karata buke.

Op¢i uvjeti o obliku i sadrzaju podataka

- ulazne podloge moraju odrazavati stanje tijekom cijele 2021. godine zaklju¢no s datumom
31.prosinac 2021. za cijeli obuhvat projekta,

- prostorni podatci moraju biti u sluzbenom koordinatnom sustavu (HTRS96/TM),

- ulazne podloge koje sadrzavaju podatke iz kojih se proracunava emisija izvora buke izrazavaju se kao
cjelogodisnji prosjek tijekom 2021. godine. Ove podloge moraju zadovoljiti kvalitativni okvir za
toc¢nost ulaznih vrijednosti sukladno odredbama Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o
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nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izrac¢una dopustenih indikatora
buke (Prilog 11, 2.1.2.)®%.

Podatci nuzni za proracun emisije buke Zeljeznickog prometa — prostorni podatci o kolosijeku pruge
Za svaku prugu koja je ukljuc¢ena u proracun zatrazeni su podatci:

- sloj zeljeznicke infrastrukture koji je upravitelj pruznog izvora prijavio nadleznom tijelu za
primjenu INSPIRE Direktive,

- 0s pruge mora biti u obliku 2D polilinije,
- 0s pruge mora biti smjeStena s horizontalnom to¢nosc¢u unutar 0.5 m na vrstu modela terena,
- 0s pruge mora biti smjeStena izmedu tracnica s horizontalnom to¢noscu unutar 0.5 m,

- svaka os dionice pruge mora imati jedinstveni identifikator koji ¢e omogucavati povezivanje sa
ostalim podatcima,

- dio pruge koji se nalazi na objektu (most, nadvoznjak ili sl..) mora biti vidljivo oznacen (pocetak —
kraj) uz opis konstrukcije pruge.

Podatci nuzni za proracun emisije buke Zeljeznickog prometa — tehnicki podatci o kolosijeku pruge
Za svaki kolosijek svake dionice pruge koja je uklju¢ena u proracun, zatrazeni su podatci:

- dopustena brzina kretanja vozila u km/h tijekom dana, veceri odnosno no¢i u obliku zasebne
brojc¢ane vrijednosti,

- vrsta konstrukcije kolosijeka pruge opisanu sa:
) radijusom pruge (Prilog 15.6, Tablica 69),
o podacima za odredivanje prijenosne funkcije (Prilog 15.6, Tablica 70, Tablica 76, Tablica 77),

o podacima o hrapavosti povrsine pruge/pruznog vozila (Prilog 15.6, Tablica 71, Tablica 78),
o podacima za odredivanje udarne komponente zvuka (Prilog 15.6, Tablica 72),
) podatkom o broju spojeva po duznom metru pruge (Prilog 15.6, Tablica 73),

) podacima o konstrukciji mosta (Prilog 15.6, Tablica 74).

18 Kvalitativni okvir - To€nost ulaznih vrijednosti - Sve ulazne vrijednosti koje utje€u na razinu emisije izvora
odreduju se barem s to¢nosti koja odgovara nesigurnosti od +2dB(A) u razini emisije izvora (pri cemu se nijedan
drugi parametar ne mijenja). Upotreba unaprijed zadanih vrijednosti - Pri primjeni metode ulazni podaci moraju
odrazavati stvarno koriStenje. Opcéenito se ne smije oslanjati na unaprijed zadane ulazne vrijednostiili
pretpostavke. Upotreba unaprijed zadanih vrijednosti i pretpostavki prihvatljiva je ako je prikupljanje stvarnih
podataka povezano s nerazmjerno visokim troskovima.
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Podatci nuzni za proracun emisije buke Zeljeznickog prometa — podatci o pruznim vozilima

Sukladno odredbama CNOSSOS-EU za proracun emisije buke pruznog vozila, pruzno vozilo se definira kao
bilo koje Zeljeznicko vozilo koje je dio vlaka (u izvorniku ,,any single railway sub-unit of a train“) (tipi¢no
lokomotiva, vagon s vlastitim pogonom, vuceni putnicki vagon ili teretni vagon), koje se moZe samostalno
kretati i koje se moze odvojiti od ostatka vlaka. Za Zeljeznicka vozila koja tvore nerazdvojiv skup, tj. koja
dijele jedno zajednicko postolje ( u izvorniku , bogie”), mogu postojati posebne okolnosti. Za potrebe
proracunske metode CNOSSOS-EU sva se pojedinac¢na vozila grupiraju i razmatraju kao jedno vozilo ¢ime
se vlak sastoji od niza povezanih vozila. Zbog navedenog metoda CNOSSOS-EU definira ,,zajednicki jezik”
za opisivanje tipova pruznih vozila koji se nalaze u bazi podataka koji je sastavni dio metode. U bazi
podataka nalaze se odgovarajuci opisi svojstava koje treba koristiti kako bi se cjelovito klasificirala i opisala
pruzna vozila na odredenom segmentu pruge. Opisi vozila odgovaraju bitnim svojstvima koja utjecu na
proracun zvucne snage po metru duljine ekvivalentnog modeliranog linijskog izvora pruznog prometa.

Za svaki kolosijek svake dionice pruge koja je uklju¢ena u stratesku kartu buke, zatraZeni su podatci o

pruznim vozilima koji su prometovali na kolosijeku kao:

- broj pruznih vozila odredenog tipa (kategorije) duz pruge izrazen kao prosjecni godisnji promet
tijekom razdoblja dana, veceri odnosno noci u skladu s odredbama Zakona (Tablica 79, Tablica 80,
Tablica 81). Za primjenu u prora¢unskoj metodi nuzno je poznavanje broja vozila svakog tipa za
svaki kolosijek dionice tijekom odredenog vremenskog razdoblja. Taj se broj izrazava kao godisnji
prosjecni broj vozila tijekom sata vremenskog razdoblja, a dobiva se dijeljenjem ukupnog broja
vozila odredenog tipa koja su prometovala tijekom razdoblja dana, veceri, odnosno nodi s
trajanjem tog razdoblja u satima (na primjer, 24 vozila odredenog tipa tijekom razdoblja veceri
znaci 6 vozila na sat) prilikom ¢ega se koriste svi tipovi pruznih vozila koja su prometovali na
svakom kolosijeku dionice pruge (Prilog 15.6, Tablica 75),

- opis kompozicije pruznog vozila - broj vozila odredene kategorije sa brojem osovina; (Prilog 15.6,
Tablica 75),

- prosjecna brzina pruznog vozila odredene kategorije izraZzena kao prosjecni godisnji prosjek
tijekom razdoblja dana, veceri odnosno no¢i u skladu s odredbama Zakona.
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5.8.2. Dostavljeni ulazni podatci i podloge

Za potrebe izrade akustickog modela izvora buke - Zeljezni¢kog prometa od strane HZ infrastrukture su
zaprimljene slijedece podloge i podatci:

- podatci o trasi i tehnickim karakteristikama pruge (datoteka HZ_za_GradZagreb Podatci o trasi i teh.
karak. pruge.xlsx), HZ INFRASTRUKTURA d.o0.0, Podruéna radna jedinica za odrzavanje GIP-a Centar,
Nadzorno srediSte Zagreb e-mailom 26. listopad 2022.,

- podatci o prostornom poloZaju pruga (datoteka HZ Infrastruktura- Prostorni podatci Grad Zagreb.zip,
HZ INFRASTRUKTURA d.0.0, e-mailom 9. studeni 2022.),

- podatci o prostornom poloZaju pruga (datoteka HZI Prostorni podatci - Rijeka i Zagreb.zip HZ
INFRASTRUKTURA d.o.0, e-mailom 23.studeni 2022.g.).

Iz dostavljenih podataka (Slika 30) zaklju¢eno je:

- da su podatci dostavljeni iskljucivo za glavne pruge, ukljucujuci podrucje Grada Zagreba, bez
podataka za sve pruge na podrucju Grada Zagreba,

- da su podatci o tipu vlakova izraZeni za razdoblje (0-24) bez podjele na ocjenska razdoblja sukladno
zahtjevima Zakona.

- da su podatci o pojedinom tipu vlaka bez podataka o tipu i na¢inu pogona odnosno bez podataka o
tipu pruznog vozila.

Bududi da dostavljene podatke nije bilo moguée preraditi u oblik pogodan za primjenu racunalnom
metodom CNOSSOS-EU, izradivac strateske karte buke je dostavio prijedlog izvedenih ulaznih podataka
za izradu emisijskog modela buke Zeljeznickog prometa. Navedeni prijedlog je izraden temeljem
usporedbe prometnih opterecenja na dionicama glavnih pruga, odnosno svih pruga na podrucju Grada
Zagrebaiz 2. i 3. kruga izvjeStavanja s dostavljenim podatcima za 4.krug izvjeStavanja. Bitno je naglasiti da
se trenutacno ne raspolaze sa procjenom prihvatljivosti prijedloga u odnosu na kvalitativni okvir koji je
nuzan za izradu strateSke karte buke u skladu sa zahtjevima CNOSSOS-EU. Naime, za koriStenje izvedenih
zamjenskih podataka za protekla tri kruga izrade strateskih karata buke, stru¢noj javnosti bio je dostupan
vec prije naveden dokument ,Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure” €iji su rezultati bili zasnovani na ra€unalnoj metodi koja je vrijedila za
izradu strateskih karata buke tijekom protekla tri kruga izrade karata buke i akcijskih planova. Za koriStenje
izvedenih zamjenskih podataka za izradu strateskih karata buke u skladu sa zahtjevima CNOSSOS-EU ne
postoji takav dokument.
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Tablica 1. Podaci o broju vlakova za prijevoz putnika
Ukupan broj vlakova za prijevoz putnika u 2021 god
Doba dana Savski Marof DG - Savski . _ . Zapresi¢ - Zagreb Zap.
(dan/ veter Marof 2 Savski Marof - Zapresic 2 kol. 2
/ noc) g g S
Loko = Lokom = Loka =
Putnieki Brzi | moti | ~ | Putnigki | Brzi ! = | putnieki | Brzi moti =
- otivski
vski vski
0-24 231 2782 424 | 3437 20716 2801 424 23941 30361 2816 428 33605
Ukupan broj vlakova za prijevoz putnika u 2021 god
Doba dana Zagreb Zap. kol. - Zagreb
(dan/ vecer Gl. kol. 2 2 2
- (=9 o =3
no¢
/ ) Loko 2 Loko 2 Loko 2
Putnicki Brzi | moti = | Putnicki | Brzi | moti = Putnicki Brzi | moti =
vski vski vski
0-24 30224 2816 442 33924
Tablica 2. Podaci o broju vlakova za prijevoz tereta, lokomotivskih i industrijskih vlakova
Ukupan broj vlakova za prijevoz tereta, lokomotivskih i industrijskih viakova
Doba dana Savski Marof DG - Savski Marof - e Zapresi¢ - Zagreb Zap.
(dan/ veer / Savski Marof g Zapresic e kol. é
noc) Loko 2 Loko Lokom F
Teretni Faq moti = Teretni | Fag | moti Teretni Faq >
- otivski
wski vski
0-24 7095 1897 @ 8992 7110 1905 9015 8529 3175 11704
Tablica 6. Podaci @ maksimalnim brzinama kretanja, duljinama i kenstrukciji pojedinih dionicama pruge__ M101
Naziv dionice Duljina dionice (“st.ac\onaze Vi Konstrukcija pruge
km polozaj) (km/h)
Savski Marof DG - 5003 m 120 Dvakolosijeéna pruga
Savski Marof
Savski Marof - Zapresic 6,539 m 120 Dvokolosijecna pruga
Zapresic -k;agr’eb 2ap. 13,008 m 60 Dvokolosijecna pruga
Zagreb Zap. kol. -
azzgereh: kz‘_ 2,004 m 50 Dvokolosijeéna pruga
Slika 30. Primjer dostavljenih podataka za prugu M101

Za svaku dionicu pruge koja je predmet izrade strateske karte buke proracunati su podatci o:

- udjelu ukupnog broja vlakova tijekom ocjenskog razdoblja u ukupnom broju viakova,
- udjelu putni¢kih vlakova odredenog tijekom ocjenskog razdoblja u ukupnom broju putnickih
vlakova,
- udjelu teretnih vlakova tijekom ocjenskog razdoblja u ukupnom broju teretnih vlakova,
- udjelu elektro-lokomotiva,
- prosjecnom broju vagona u putnickom vlaku odredenog tipa,
- prosjecnom broju vagona u teretnom vlaku.
Temeljem podataka HZ infrastrukture za 2. odnosno 3.krug izrade strate$kih karata buke, proracunata je

aritmeticka sredina:

- pretpostavljenog udjela ukupnog broja vlakova tijekom ocjenskog razdoblja u ukupnom broju

vlakova,
- pretpostavljenog udjela putnickih vlakova odredenog tipa tijekom ocjenskog razdoblja u ukupnom

broju putnickih vlakova,

- pretpostavljenog udjela teretnih vlakova odredenog tipa tijekom ocjenskog razdoblja u ukupnom
broju teretnih vlakova,

- pretpostavljenog udjela elektro-lokomotiva,

- prosjecnog broja vagona u putni¢kom vlaku,
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prosjecnog broja vagona u teretnom vlaku.

U konacnici, koristeci dostavljene podatke za razdoblje ,dan-vecer-no¢” za 4.krug izvjeStavanja, navedeni

podatci koristeni su za proracun:

ukupnog broja vlakova tijekom ocjenskog razdoblja,

broja putnickih viakova odredenog tipa tijekom ocjenskog razdoblja,
broja teretnih vlakova odredenog tipa tijekom ocjenskog razdoblja,
broja elektro-lokomotiva tijekom ocjenskog razdoblja,

broja diesel-lokomotiva tijekom ocjenskog razdoblja,

prosje¢nog broja vagona u putnickom vlaku tijekom ocjenskog razdoblja,
prosje¢nog broja vagona u teretnom vlaku tijekom ocjenskog razdoblja.

Proracunati podatci Zeljeznickog prometa prikazuje prilog 15.7 (Slika 40, Slika 41, Slika 42, Slika 43, Slika

44, Slika 45) uz napomenu da su izvedeni podatci prikazani crvenom bojom.
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5.9. Podatci o izvorima buke - tramvajski promet

StrateSka karta buke tramvajskog prometa Grada Zagreba obuhvaca cijelu prometnu mrezu tramvajskog
prometa u ukupnoj duljini 113,3 km.

Metoda proracuna emisije buke tramvajskog prometa kao vrste pruinog prometa istovjetna je prije
opisanoj metodi proracuna emisije buke Zeljeznickog prometa te je samim time nuZno poznavanje svih
parametara koji su navedeni u poglavlju 5.8.1 ukljuujuéi podatke za sve tipove pruznih vozila, u ovom
sluéaju tramvaiji tipa 301, 401, 2200, 2300, kao i za nacine konstrukcije pruge. Tehnicke karakteristike
tramvajske pruge dostavljene su od strane Naruditelja. Na podrucju Grada Zagreba koristi se vise razlicitih
sistema ugradnje pruge, s razli¢itim postupkom zavarivanja pruge koje su polozene na razli¢ite nacine u
cesti. (Tablica 23)

Tablica 23. Pregled tehnickih karakteristika tramvajskih pruga

Sistem ugradnje | Postupak®® Dionica pruge Duzina/ m Polozaj u cesti Godina 2°
DEPP REL Savska - Vodnikova (krizanje) 211.17 cpP 1997
PE PPZ Savska - Vodnikova (krizanje) 695.32 cP 2017
2G-3/2 REL lica (T.B.Jelacica - 630.00 cp 2004
Frankopanska)
DEPP REL Ilica ( PreobraZenska-Praska) 524.00 cpP 2009
PE PPZ Vodnikova - Mihanoviceva 29.53 cP 2017
DEPP REL/ AT Vodnikova - Mihanoviceva 1638.50 cp 1997
DEPP AT Vukovarska (Heinzlova - 4001.43 VT 1998
Zitnjak)
2G-3/2 - IKOZIT REL Draskoviceva - JuriSiceva 174.18 cp 2006
(krizanje)
PE Pp7 Draskoviceva - JuriSiceva 123.60 cp 2019

(krizanje)

7G-3/2 REL Draskoviceva - Viaska 148.96 cP 2005
(krizanje)

Draskoviceva - Vlaska

PE PPZ Y 40.75 cp 2020
(krizanje)

PE PPy DraSkoviceva - Vlaska 36.00 cp 2021
(krizanje)

TUC REL Dolje 133.79 VT 2017

PE AT Mihaljevac - Dolje 5013.51 VT 2017

TUC REL Mihaljevac (zaokretnica) 208.75 VT 2004

19 postupak zavarivanja pruge
20 Godina posljednjeg popravka
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U tablici su navedene slijedeée oznake koje se koriste kod upravitelja tramvajskog prometa.

Sistem ugradnje tramvajskog kolosijeka (sistem ili sustav pricvrs¢enja tracnica za armiranobetonsku plocu)

DEPP dvostruko elasti¢ni pricvrsni pribor

PE jednostruko elasti¢an pricvrsni pribor sa poveéanom elasti¢nosti

72G-3/2 jednostruko elastican pric¢vrsni pribor na nivelacionom jastuku

7G-3/1 jednostruko elasti¢an pricvrsni pribor bez jastuka sa ,,U'" ankerom na obrnutoj

tracnici ubetoniranoj u armiranobetonsku plocu

21-CTT, 21-STT sustavi pricvrséenja razvijeni od strane Gradevinskog fakulteta
TUC tramvajski kolosijek na tucaniku tzv. plivajuci kolosijek spojen poprecnim
spojnicama

Postupak zavarivanja — nacin na koji su tracnice na pojedinoj dionici tijekom ugradnje spojene/zavarene

REL ru¢no-elektrozavarivanje, ubacivanjem celicne ploCe uz predgrijavanje prije
zavarivanja

AT aluminotermijski — zavarivanje pomocu kalupa na mjestu zavara u koji se ulijeva
zapaljiva smjesa sa visokom temperaturom talista

PPZ praskom punjena Zica — praznina na mjestu zavara izmedu dvije tracnice se
popunjava pomocu ,,beskonacno" duge Zice za neprekidno kontinuirano
zavarivanje

PoloZaj u cesti — smjeStaj tramvajskog kolosijeka u odnosu na cestovni promet

VT vlastito tijelo ili zasebno tijelo kolosijeka koje je odvojeno od cestovnog prometa
i ne dijeli prometnu povrsinu sa ostalim sudionicima u prometu?!

cp cestovna povrSina u kojoj tramvajski kolosijek dijeli prometnu povrsinu sa
ostalim sudionicima u prometu??

Zaispravnu primjenu CNOSSOS-EU, potrebno je za svaku dionicu mreZe tramvajskih pruga poznavati bitne
detalje o konstrukciji pruge na nacin zahtijevan metodom CNOSSOS-EU, poznavati broj prolazaka pruznog
vozila odredenog tipa tijekom ocjenskog razdoblja te pridruZiti odgovarajuci emisijski model odredenog
tipa pruznog vozila uz poznavanje brzine kretanja pruznog vozila po odredenom dijelu dionice. Na osnovu
podataka zaprimljenih od upravitelja izvora buke za svaku dionicu (Slika 31; prilog 15.8) proracunat je
prosjecni broj prolazaka pruznog vozila odredenog tipa tijekom ocjenskog razdoblja te su pridruzene
brzine kretanja pruznog vozila po odredenom dijelu dionice (Slika 32, Tablica 82).

21 (velika veéina dionica kolosijeka koje su povrsinski zatvorene tucani¢kom ispunom; npr. Novi Zagreb na Av.
Dubrovnik, Ulica grada Vukovara, Ulica kralja Zvonimir, itd.)

22 (dionice kolosijeka koje su povrsinski zatvorene armiranobetonskim plo¢ama i asfaltom (cestovni prijelazi); npr.
Maksimirska ulica, llica, Savska ulica, itd.)
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Oznake dionica na mrezi tramvajskih pruga Grada Zagreba

Slika 31.
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Slika 32.

Prikaz ogranicenja brzine kretanja tramvaja

S obzirom da za tipove tramvaja koji se koriste na podrucju Grada Zagreba ne postoji izraden emisijski

model pruznog vozila, za proracun strateske karte buke tramvajskog prometa Grada Zagreba koristen je

postojeé¢i model pruznog vozila tramvaja koje je za potrebe izrade strateskih karata buke za 4.krug

izvje$tavanja za Spanjolsku izradila tvrtka ADIF 2. Unutar navedene baze podataka koristen je jedinstveni

model ,Tram, low access level” (prijevod izradivaca niskopodni tramvaj).

2 https://www.adif.es/en/gestion-de-contaminacion-acustica
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5.10. Podatci o stanovnistvu i stambenim jedinicama

Temeljem sluzbenih podataka MUP-a, na podrucju Grada Zagreba na dan 31.12.2021. ukupno je 861661
stanovnika imalo prijavljeno prebivaliste na ukupno 107198 kuéna broja. Od ukupnog broja svih adresa
svega 157 adresa (0,15 % od ukupnog broja) nije izravno povezano s jedinstvenim identifikatorom kué¢nog
broja iz nadleznog katastarskog ureda. Navedena nesukladnost znaci da se 574 osoba (0,07 % ukupnog
broja prijavljenih stanovnika) ne mozZe izravno povezati s boravistem na odredenom kuénom broju
(Tablica 24).

Tablica 24. Pregled rezultata analize datoteka MUP za podrucje Grada Zagreba za 2021.g.

Naziv datoteke Broj redova /adresa Ukupan broj osoba

grad_zagreb 107041 861087
grad_zagreb_neupareni 157 574
Ukupno 107198 861661

Sukladno odredbama Zakona, Cl.2, navedeno je:

,Karta buke jest prikaz podataka o postojecem ili predvidenom stanju buke uz koristenje
indikatora buke, na kojima je naznaceno prekoracenje bilo koje relevantne propisane dopustene
vrijednosti, broj ljudi izloZenih odredenim razinama buke na odredenom podrucju ili broj
stambenih jedinica izloZenih odredenim razinama buke na odredenom podrucju”.

Na temelju navedenih podataka pristupilo se procesu kojeg prikazuje Slika 33, a koji je omogucio da se
odredenom tlocrtu zgrade pridruZi pripadajudi broj stanovnika s prebivaliStem na kuénim brojevima koji
su smjesteni unutar tlocrta zgrade. Koristeci navedeni postupak u konacnici je navedenom tlocrtu zgrade
pridruzen i odgovarajuci broj stambenih jedinica.
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Slika 33. Prikaz postupka pridruZivanja broja stanovnika i broja stambenih jedinica tlocrtima objekata
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6. PROVJERA AKUSTICKOG MODELA

Sukladno odredbama projektnog zadataka, provedena je provjera akustickog modela koristeci rezultate
mjerenja buke cestovnog prometa (vidi poglavlje 5.6.1.3). Za potrebu provjere akustickog modela koji je
koriSten za izradu strateske karte buke, koriStene su izmjerene prometne veli¢ine tijekom ispitivanja,
odnosno ocjenske razine buke cestovnog prometa na mjernim mjestima gdje je provedeno mjerenje
razina buke. UnoSenjem prometnih podataka koji su izmjereni tijekom mjerenja u konacnu verziju
akustickog modela koji je koristen za strateSku kartu buke cestovnog prometa, te unoSenjem tocnih
podataka o polozaju mjernog mikrofona, proveden je proracun razina buke cestovnog prometa te je
provedena usporedba proracunatih i izmjerenih vrijednosti razina buke.

Usporedbom proracunatih vrijednosti indikatora Lqay, Levening 0dNOSNO Lyight S izmjerenim vrijednostima
(proracunate vrijednosti - izmjerene vrijednosti) prora¢unata je aritmetic¢ka razlika te su crvenom bojom
oznacena odstupanja koja prekoracuju apsolutne vrijednosti standardne devijacije tijekom jednotjednog
mjerenja na odredenim mjernim mjestima (Tablica 25).

Tablica 25. Pregled usporedbe proracunatih vrijednosti s izmjerenim vrijednostima

Proracunate razine, L, / dB(A) | Izmjerene razine, L, / dB(A) A(Ln-Ly) / dB

RB Mijerna lokacija

Lyay Levening Lnight Lyay Levening Lnight Lgay Levening Lnight
L01 | GRACANSKA CESTA 63,1 61,3 58,0 65,5 64 60,2 2,4 2,7 2,2

ULICA SILVIJA
L02 STRAHVIMIRIA 56,1 54,7 49,3 59,3 56 51,2 3,2 1,3 1,9
KRANIJCEVICA

L03 RADNICKA CESTA 71,9 68,8 66,4 70,3 67,6 64,4 -1,6 -1,2 -2,0
L 04 AVENI;JI?Z?Q:RINA 72,4 69,3 64,6 71,9 70,4 66,1 -0,5 1,1 1,5
L0O5 |SLAVONSKA AVENIJA 69,4 71,1 67,7 68,3 68,9 65,3 -1,1 -2,2 -2,4
L 06 PRISAVLIJE 62,6 59,2 54,2 65 61,1 56,8 2,4 1,9 2,6
L 08 HRGOVICI 56,6 57,2 47,2 57,8 55,8 50 1,2 -1,4 2,8
L09 [HORVACANSKA CESTA| 68,2 66,9 61,1 69,9 68,2 62,9 1,7 1,3 1,8
L10 [ZAGREBACKA AVENIJA| 69,1 68,0 65,3 71,2 70,5 67,1 2,1 2,5 1,8
L11 SELSKA CESTA 67,2 67,3 64,6 70,4 69,3 65,4 3,2 2 0,8
L12 UL'CAGDORL/?IS: TNA 666 | 639 | 592 64,2 626 | 57,7 -2,4 1,3 -1,5
L13 REP%JEEI?(:?I\J/E;N:(:KE 67,4 65,3 60,7 68,2 66,4 62,1 0,8 11 1,4
L14 | VATIKANSKA ULICA 56,7 56,5 52,6 58,9 58,2 55,1 2,2 1,7 2,5
L15 UKRAJINSKA ULICA 59,0 56,3 51,9 61,3 58,5 53,8 2,3 2,2 1,9
L16 |SLAVONSKA AVENIJA 73,1 70,4 67,6 72,9 71,2 68,7 -0,2 0,8 1,1
L17 GRIZANSKA ULICA 61,0 60,3 56,4 63,6 62,1 57,5 2,6 1,8 1,1
L18 | DANKOVECKA ULICA 65,1 64,0 59,2 66,2 64,9 60,4 1,1 0,9 1,2
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MEDVESCAK 68,7 65,0 61,5 66,2 64,2 60,1
L20 LICKA ULICA 71,7 70,1 67,3 69,7 67,6 65,1
L21 |AVENIJADUBROVNIK| 74,9 72,9 70,4 73,1 71,7 68,5

Temeljem provedene validacije strateske karte buke na 12 mjernih mjesta, vidljivo je tijekom 31 ocjenskog
razdoblja da postoji razlika koja iznosi manje od 2 dB (kvalitativni okvir za emisijske razine buke) Sto
ukazuje na zadovoljavajucu tocnost izradenog akustickog modela uz sva postojeée ogranicenja ulaznih

podataka.
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Minimalno odstupanje / dB -2,5 -2,5 -2,4
Maksimalno odstupanje / dB 3,2 2,7 2,8
St. devijacija odstupanja / dB 1,98 1,65 1,80
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7. OPIS AKUSTICKOG MODELA

Proracun razina buke koristeci preporucenu metodologiju odvija se u dvije faze i to:

- ocjena razina buke emitirane od izvora buke i

- ocjena prigusenja emitirane buke od izvora buke do tocke imisije buke.

Po provedenom unosu i verifikaciji svih ulaznih podataka u programski paket za izradu strateske karte
buke, potrebno je pripremiti okruZenje potrebno za analizu proraCunatih razina buke u skladu sa
zahtjevima CNOSSOS-EU. Ovo okruzenje je naizgled ostalo identi¢no u odnosu na prethodna tri kruga
izrade karata buke, medutim promijenjeni su neki bitni elementi koje opisuju poglavlja 7.1, 7.2 odnosno
7.3.

7.1. Definiranje ocjenske tocke

Za razli¢ite namjene rezultata karata buke koriste se razli¢ite ocjenske tocke (u izvorniku , assessment
point“). Analiza izloZzenosti zgrada bez stambenih jedinica, primjerice skola i bolnica odredenim razinama
buke, mora se provoditi temeljem ocjenskih to¢aka na visini 4£0,2 m iznad tla, Sto odgovara tockama
proracuna koje su odredene Direktivom Europske komisije (EU) 2015/996 od 19.svibnja 2015., poglavlja
2.5,2.6.i2.7.

7.1.1. Dodjeljivanje ocjenske to¢ke zgradama bez stambenih jedinica

Analiza izloZenosti zgrada bez stambenih jedinica, primjerice Skola i bolnica mora se provoditi temeljem
tocke proracuna s najviSom vrijednosti odredenog indikatora buke koja se prostorno nalazi unutar tlocrta
zgrade. Ako unutar tlocrta zgrade ne postoji to¢ka proracuna, tada se za analizu izloZzenosti ovih zgrada
koristi tocka proracuna s najviSom vrijednosti odredenog indikatora buke u neposrednoj okolini zgrade.

Analiza izloZzenosti zgrada bez stambenih jedinica, primjerice skola i bolnica odredenim razinama buke

cestovnog prometa, pruznog prometa ili industrijskih pogona i postrojenja provodi se temeljem ocjenskih

tocCaka koje su smjestene cca 0,1 m ispred fasade zgrade prilikom cega refleksija zvuka od fasade koja se
razmatra, mora biti isklju¢ena iz rezultata proracuna. Po primjeni navedenog kriterija, analiza izloZenosti

zgrada bez stanova odredenim razinama buke cestovnog prometa, pruznog prometa ili industrijskih

pogona i postrojenja, mora se provoditi temeljem tocke prora¢una s najviSom vrijednosti odredenog

indikatora buke.

7.1.2. Dodjeljivanje ocjenske to¢ke zgradama sa stanovnicima ili stambenim
jedinicama

Analiza izloZenosti zgrada sa stanovnicima ili stambenim jedinicama odredenim razinama buke zracnog

prometa mora se provoditi temeljem tocke proracuna s najviSom vrijednosti odredenog indikatora buke
koja se prostorno nalazi unutar tlocrta zgrade. Ako unutar tlocrta zgrade ne postoji tocka proracuna, tada
se za analizu izlozenosti ovih zgrada koristi tocka proracuna s najviSom vrijednosti odredenog indikatora
buke u neposrednoj okolini zgrade.
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Analiza izloZenosti zgrada bez stambenih jedinica, primjerice $kole i/ili bolnice odredenim razinama buke
cestovnog prometa, pruznog prometa ili industrijskih pogona i postrojenja provodi se temeljem ocjenskih

tocaka koje su smjestene cca 0,1 m ispred fasade zgrade prilikom cega refleksija zvuka od fasade koja se
razmatra mora biti iskljucena iz rezultata proracuna.

Po primjeni navedenog kriterija, ocjenske tocke za analizu izloZenosti zgrada sa stanovnicima ili
stambenim jedinicama odredenim razinama buke cestovnog prometa, pruznog prometa ili industrijskih

pogona i postrojenja, postavljaju se koristeci slucaj 1 (Slika 34) ili slu¢aj 2 (Slika 35) iz Priloga Il Pravilnika
1.

Slika 35. Polozaj ocjenskih tocaka - slu¢aj 2 —
fasade podijeljene prema odredenoj
udaljenosti od pocetka poligona zgrade

Slika 34. PolozZaj ocjenskih tocaka - sluc¢aj 1 -
fasade podijeljene u dijelove
podjednake duljine na svakoj fasadi

Dijelovi fasade dulji od 5 m razdvajaju se u sto

dulje segmente podjednake duljine, ali ne dulje od . . . .
. N o .. Fasade se razmatraju odvojeno ili se provodi
5 m. Ocjenske tocke se postavljaju na sredini i B B )
) B B podjela u dijelove duljine do maksimalno 5 m,
svakog jednakog dijela fasade. Za ostale dijelove - . ) . ) o
) ] ) ) prilikom ¢ega se ocjenska tocka nalazi na sredini
fasada dulje od 2,5 m postavlja se jedna ocjenska o .
B o . fasade ili dijela duljine 5 m.
tocka na sredini svakog dijela fasade.

. o . . Na sredinu preostalog dijela fasade dodatno se
Preostali susjedni dijelovi fasade ukupne duljine . . B
) ) o . o postavlja ocjenska tocka.
veée od 5 m smatraju se jedinstvenim polilinijskim

objektima te se primjenjuje prethodni princip.
7.2. Pridruzivanje stambenih jedinica i stanovnika ocjenskim tockama

Ako su tijekom izrade akustickog modela bile dostupne informacije o polozaju stambenih jedinica na
tlocrtima zgrada, tada se stambenoj jedinici sa stanovnicima koji Zive u njoj pridruzuje vrijednost
odredenog indikatora buke s tocke proracuna smjeStene na najizloZenijoj fasadi navedene stambene
jedinice. Na primjer, to je slucaj kod samostojecih kuéa, dvojnih kuca, ku¢a u nizu ili stambenih zgrada kod
kojih je poznata unutarnja podjela zgrade ili kod zgrada na temelju Cije se povrsine kata mozZe pretpostaviti
da imaju samo jedan stan na svakom katu, odnosno zgrada na temelju Cije se povrsine kata i visine moze

pretpostaviti da u zgradi postoji samo jedan stan.
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Ako nisu dostupne informacije o poloZaju stambenih jedinica na tlocrtu zgrade, tada se za svaku zgradu
boraviSsne namjene za ocjenu izloZenosti stambenih jedinica sa stanovnicima koji Zive u njoj zavisno od

pojedinacnog slucaja primjenjuje jedna od dviju sljedeéih metoda:

a) dostupne informacije upuéuju na to da su stambene jedinice u zgradi smjeStene tako da im je
samo jedna fasada izloZzena promatranom izvoru buke. U opisanom slucaju, pridruzivanje broja
stambenih jedinica i stanovnika koji Zive u njima, ocjenske tocke se vrednuju prema duljini
predmetne fasade u skladu s postupkom iz slucaja 1 (Slika 34) ili slu¢aja 2 (Slika 35). Zbroj
vrijednosti sa svih ocjenskih to¢aka tada mora odgovarati ukupnom broju stambenih jedinica i
stanovnika koji su pridruzeni zgradi.

b) dostupne informacije upucuju na to da su stambene jedinice u zgradi smjesStene tako da im je vise
fasada izloZeno promatranom izvoru buke ili informacije o broju fasada stambenih jedinica koje su
izloZzene buci promatranog izvora nisu dostupne. U opisanom slucaju se za svaku zgradu skup
povezanih proragunskih to¢aka dijeli na donju i gornju polovinu na temelju medijana?* vrijednosti
proracunatih razina za svaku zgradu. U slu¢aju neparnog broja proracunskih tocaka pridruzenih
odredenoj zgradi iz analize se iskljuCuje vrijednost s tocke proracuna s najnizom razinom
promatranog indikatora buke. Za svaku tocku proracuna iz gornje polovine skupa proracunskih
tocaka, broj stambenih jedinica i stanovnika koji Zive u njima, ravnomjerno se dijeli na nacin da
suma vrijednosti tocaka proracuna iz gornje polovine odgovara ukupnom broju stambenih jedinica
i stanovnika. Tockama proracuna iz donje polovine skupa proracunskih tocaka ne pridruzuju se
stambene jedinice niti stanovnici 2.

7.3. Opis proracuna

Proracun razina buke provodi se na temelju niza jednadzbi koje opisuju racunalnu metodu CNOSSOS-EU.
navedenu u poglavlju 2.1. Bitne akusti¢ke pojave koje se kroz prorac¢un uzimaju su:

- zvucéna snaga izvora,

- usmjerenost izvora,

- geometrijska divergencija,

- utjecaj meteoroloskih uvjeta,

- apsorpcija zvucnih valova u atmosferi,

- Sirenje zvu¢nih valova blizu povrsine zemlje,

- pojava refleksije i ogiba zvucnih valova od raznih povrsina,

- zastitni ucinci objekata koji ¢ine prepreku Sirenju zvucénih valova,

- zastitni ucinci uslijed promjene visine reljefa povrsine itd.

2 Medijan (engl. median) je vrijednost sredi$njeg podatka koja podatke poredane po veli¢ini dijeli u dva jednako
brojna dijela. Ako je broj podataka neparan medijan je vrijednost srediSnjeg podatka, a ako je broj podataka paran
medijan predstavlja srednju vrijednost dva srediSnja podatka.

% Donja polovina skupa proraunskih toc¢aka moZe biti povezana s postojanjem relativno mirne fasade (ne mije3ati
pojam s pojmom ,tihe fasade”). U pravilu, mirna fasada je poznata unaprijed zbog relativnog poloZaja zgrade u
odnosu na dominantan izvor buke, pa se u pravilu, niti ne bi trebale proracunavati razine buke za tocke proracuna
u donjem dijelu proracunskih tocaka.
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Na temelju poznatih ulaznih podataka o pojedinacnom izvoru buke, programski paket proracunava
ukupnu zvucnu snagu izvora buke, te se tako modelirani izvor buke tijekom proracuna segmentira u
odredeni broj manjih dijelova izvora buke, sukladno broju okolnih prepreka kao i ostalim postavkama
proracuna koje nudi racunska metoda. Postavke svih prije navedenih parametara odreduju tocnost
proracuna razina buke.

Sam proracun razina buke unutra programskog paketa ne provodi se na klasi¢an nacin da se odjednom
ucita cijeli akusti¢ki model i da se pokretanjem proracuna generiraju svi trazeni rezultati, veé je koriStena
funkcionalnost tzv. distribuiranog proracuna.

7.3.1. Distribuirani proracun

Primjenom distribuiranog proracuna unutar softverskog okruZenja LimA omogucena je segmentacija
velikih akustickih modela i podrucja proracuna u niz manjih podrucja koja se mogu izra¢unati istovremeno
na vise racunalnih jezgara bilo na jednom racunaluili na vise racunala istovremeno. Primjer distribuiranog
proracuna koristenog u ovom projektu prikazuje Slika 36 gdje je cijelo podrucje akustickog modela
podijeljeno u dijelove veli¢ine 1 x 1 km?2.

LimA - Analysis Of Environmental Conditions V. 2023 Licensee: DARH 2 Acoustics & Architecture Llc.
File Edit Bitmap View Select Geomety Digitise Text Atvibutes Calc Convertdata Extra Settings Model-info  Help

aa e ql I g © 1 &% B GO B B fen | X I X 9 | DgSimu Diglden | Ewample  CoMace | Legend | H

Slika 36. Prikaz modela u programskom paketu za izradu strateske karte buke prije pokretanja distribuiranog
proracuna

Prije samih proracuna programski paket LimA stvara niz datoteka s uputama za izracun s pripadajuéim
mapama za odredeni dio akustickog modela. Datoteke s uputama za izra¢un sadrzavaju niz podataka koji
govore jezgri izracuna da ucita samo podatke akustickog modela koji su relevantni za izracune unutar
predmetnog dijela akusti¢kog modela.
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Kljuéne prednosti u korisStenju distribuiranog proracuna su:
- skraceno vrijeme izracuna kroz distribuciju izracuna na vise racunalnih jezgara kroz ucinkovitu
upotrebu podatka koji ¢ine akusticki model i

- mogucnost redundancije kroz ponovno pokretanje proracuna samo dijela modela ¢ime se omogucuje
lakse ispravljanje gresaka u modelu, kao i otklanjanje gresaka tijekom proracuna uslijed hardversko-
programskih problema operativnog sustava i racunalnih mreza.

7.3.2. Opis provedenih prorac¢una

Za svaki izvor buke na cijelom podrucju proracuna provedena su dva zasebna proracuna:

- rasterski proraun u mrezi 10 m x 10 m, sa stalnom visinom prora¢una od 4 m iznad povrsine tlai
- fasadni proracun u okolini svih objekata sa prijavljenim prebivaliStem barem jednog stanovnika i/ili

objekata osjetljive namjene (Skole ili bolnice).

Rasterskim prorac¢unom na svakih 10 m x 10 m obuhvata projekta proracunavaju se razine svih potrebnih
indikatora buke u skladu sa zahtjevima Zakona i Pravilnika 1, dok se fasadnim proracunom razina buke
ispred procelja objekta koji se razmatra, proracunavaju razine buke za navedene indikatore buke, ali se u
proracun razina buke ukljucuje iskljucivo upadni zvucni val i refleksija od ostalih procelja isklju¢ujudi
refleksiju od tzv. “vlastitog procelja“. Fasadni proracun provodi se na visini 4 m od tla duzZ cijele fasade
stambenih ili objekata mjesovite namjene duzih od 2 m, uz razmak proracunskih fasadnih tocaka 2,5
metra. Rasterski prora¢un koristi se za proracun krivulja jednakih razina buke, kao i za izradu grafickih
prikaza indikatora buke, dok se fasadni proracun koristi za analizu izloZenosti stanovnistva.

7.3.3. Koristene postavke proracuna

Osnovne koristene postavke proracuna za sve izvore bile su:

- Razine buke svih indikatora proracunate su na temelju ulaznih podataka i proracunate zvu¢ne snage
izvora buke.

- Razine buke svih indikatora proracunate su sa stalnom visinom proracuna od 4 m iznad zemlje.

- Najvise dopustena dinamicka pogreska proracuna je 1 dB.

- Proracunate razine buke svih indikatora predstavljaju razine buke u slobodnom zvu¢nom polju.

- Za svaku tocku proracuna uklju€eni su izvori buke na maksimalnoj udaljenosti od 2000 m.

- Zasve gradevinske objekte koristen je stalan koeficijent refleksije zvuka uz jednu refleksiju zvu¢nog
vala na maksimalnoj udaljenosti od 70 m.

- Za sve tocke fasadnog proracuna refleksija zvuka od fasade koja se razmatra je iskljucena iz rezultata

proracuna.
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8. OPIS OBRADE | ANALIZE REZULTATA PRORACUNA

Polazedi od znanstveno dokazane Cinjenice da prekomjerne razine buke uzrokuju odredene Stetne ucinke
na zdravlje, u okviru obvezne analize rezultata strateskih karata buke provode se sljedeéi postupci:

- analiza izloZzenosti stanovniStva odredenim razinama buke. U okviru ovog postupka predocava se
razdioba izloZenosti stanovniStva prema razinama buke kojima su izloZeni tijekom nodi koristeci
vrijednosti indikatora buke Lnight 2 50 dB(A) kao i tijekom neprekidnog trajanja od 24 sata koristeci
vrijednosti indikatora buke Lqen = 55 dB(A). Podatci o izloZenosti stanovnistva izraZavaju se u
razredima indikatora buke Lnight 0dnosno Lqen Sirine 5 dB te se zaokruZuju na najbliZzu cjelobrojnu
stoticu.

- analiza izloZenosti stambenih jedinica odredenim razinama buke. U okviru ovog postupka predocava
se razdioba izloZenosti prema razinama buke kojima su izloZeni tijekom noci koristeci vrijednosti
indikatora buke Lnignt = 50 dB(A) kao i tijekom neprekidnog trajanja od 24 sata koristedi vrijednosti
indikatora buke Lgen = 55 dB(A). Podatci o izloZenosti stanovnistva izraZavaju se u razredima
indikatora buke Lnight 0dnosno Lgen Sirine 5 dB te se zaokruZuju na najbliZu cjelobrojnu stoticu.

- analiza izloZenosti povrsina odredenim razinama buke. U okviru ovog postupka predocava se
razdioba izloZenosti povrSina prema razinama buke tijekom noci koristeci vrijednosti indikatora buke
Lnight 2 50 dB(A) kao i tijekom neprekidnog trajanja od 24 sata koristedi vrijednosti indikatora buke Lgen
> 55 dB(A). Podatci o izloZenosti povrsina izraZzavaju se u razredima indikatora buke Lyight 0dnosno Lgen
Sirine 5 dB te se ne zaokruZuju i iskazuju se u km? sa jednim decimalnim mjestom.

U odnosu na protekle krugove izrade karata buke, sa primjenom Pravilnika 1 potpuno je izmijenjen nacin
analize izloZenosti stanovnistva i stambenih jedinica (vidi poglavlje 7.2) odredenim razinama buke, ¢ime
usporedba rezultata izloZenosti stanovniStva za 4.krug izvjeStavanja s rezultatima izlozenosti iz proteklih
krugova izrade karata buke, nema struc¢ne utemeljenosti, ali je razumno ocekivati od javnosti trazenje
takvih usporedbi. Kada se navedenoj Cinjenici pridoda potpuno nova racunalna metoda proracuna buke i
obveza izrade strateske karte buke svih prometnica unutar aglomeracije, za oéekivati je veée vrijednosti
ukupne izloZzenosti stanovnika i/ili stambenih jedinica u odnosu na rezultate iz proteklih krugova izrade
karata buke.
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8.1. Obrada rezultata proracuna

Distribuirani proracun proveden programskim paketom LimA osigurava rezultate rasterskog i fasadnog
proracuna za svaki pojedinacni dio proracuna za svako ocjensko razdoblje. Kako bi se ubrzala i
pojednostavila analiza rezultata, provedeno je spajanje svih dijelova rasterskog ili fasadnog proracuna u
jedan jedinstveni set rasterskih rezultata prora¢una, odnosno u jedan jedinstveni set rezultata fasadnog
proracuna (Slika 37).

Rasterski proraéun Fasadni proracun

| Proraéuni razina

buke
Ocjenske toctke
»,bez podataka” Ocjenske tocke na
unutar tlocrta fasadama zgrada

/ zgrada
l A 4

Proraéun krivulja

Pridruzivanje

vrijednosti toékama Postupak analize

,bez podataka” unutar J.ednak?h Fealita qutupak prOCJen_e izloZzenosti stanovnika
jednakih razreda utjecaja na zdravlje F Gon
tlocrta zgrada i stambenih jedinica
A 4 PE——— /,,_&_,‘\
S i T o C\ >
oo, e e o o 5w bl
e == — N

e ) P Podaci o broju
R = Krivulje jednakih

; ; Podaci o izloZenosti
e © i stanovnika sa visokom £
razina indikatora stanovnika
\

Podaci o btk —_smetnjom (HA) _~ o s
pokrivenosti R e P
povréina ILI Q/ > < >
razredi indikatora — . e o
— ] =
buke e e ——
i S — Podaci o broju

Podaci o izloZzenosti

stanovnika sa TR
stambenih jedinica

poremecajem sna (SD)
L

S iR e TN BN
D >
Ree—— e

L Podaci o broju L
stanovnika sa Podaci o izlozenosti
ishemijskim bolestima $kola i bolnica
ke srca (IHD) . N~
Slika 37. Postupak obrade rezultata proracuna razina buke

Kako bi se izradio jedan jedinstveni set rezultata proracuna provedena je obrada u dvije faze; prva faza u
programskom paketu LimA, odnosno druga faza koristeci GIS programski paket.

Prva faza ove obrade je provjera svake izlazne datoteke s rezultatima proracuna za svaki pojedinacni dio
proracuna. Svrha ove faze je osiguranje rezultata za svaki pojedinacni dio proracuna bez poruka o
pogreskama tijekom proracuna, neuspjesnih izracuna ili upozorenja. lako su pogreske i upozorenja vec
obradeni primijenjenim postupcima osiguranja kvalitete, dodatne pogreske su moguce zbog dijeljenja
proracuna koje se interno provodi tijekom prorac¢una razina buke.
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U slucaju bilo kakvih pogresaka, upozorenja ili nepotpunih izraduna, obrada rezultata se obustavlja,
ponavlja se proracun dok god se ne osigura potpuna ispravnost rezultata prorauna bez popratnih
pogresaka ili upozorenja. Rezultati rasterskog prora¢una nisu podloZni preliminarnoj provjeri sve do izrade
cjelovitih rezultata, dok se rezultati fasadnog proracuna mogu trenutacno provijeriti te potvrditi cjelovitost
obuhvata. Primjer rezultata fasadnog proracuna prikazuje Slika 38, Slika 39.

Slika 38. Prikaz grafickog dijela rezultata fasadnog proracuna u okolini objekta
<WGF>  FACADE LEVELS 2| GFL2t> LMIGHT Max | loem  LbEYdEE =
[RESI/BW | 555 | B |
<ID> LIMA ID <FL22»  LNIGHT AVE <LD70>  LDEN<7D
18854 0 | [52.0 | o |
<ELE> ELEMENT <FL23  LMIGHT MIN <LD75;  LDEN<?S
5267 | 405 | 0 |
7> Z HEIGHT <FLZ4>  LNIGHT DIF <LDMx>  LDEN=>75
8.2 | H | o |
<Ews INHABITANTS <FL25> LNGT MEDI&N <LN35> LNIGHT <35
“ | 515 | 0 |
<DWG>  ND. OF DWELLINGS D3> LDEN<3S <LN40>  LMIGHT<40
2 | [ | 4 |
SFLIT>  LDEN M <D40>  LDEN<4D <LN45:  LMIGHT<45
65.0 | 0 | [ |
<FL12>  LDENAVE <LD45>  LDEN<4S <LNS0>  LMIGHT<50
[61.4 | 0 | E |
SFLIZ  LDENMIN <LDS0>  LDEM<SD <NSE;  LMIGHT<5E
50.0 | l4 | 3 |
<FL14  LDENDIF <LD55>  LDEMN<SS <LNED>  LMIGHT<ED
[15.0 | 1 | o |
<FL15  LDEN MEDIAN <LDE0>  LDEM<ED <NGE>  LMIGHT<ES
612 ELE | o | i
Slika 39. Prikaz broj¢anih rezultata fasadnog proracuna objekta
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8.2. Odredivanje pokrivenosti povrsina

Pokrivenost povrSine odredenim razinama buke mora se provoditi temeljem ocjenskih to¢aka na visini
440,2 m iznad tla. U odnosu na protekle krugove izrade strateskih karata buke, tockama rasterskog
proracuna koje su smjeStene unutar tlocrta zgrade pridruzuju se vrijednosti tocke proracuna s najnizim
proracunatim vrijednostima indikatora buke u neposrednoj blizini izvan promatrane zgrade. Nakon
provedenog pridruzivanja, zavisno od rezolucije rasterskog proracuna, svakoj proracunskoj tocci
rasterskog proracuna pridruzuje se odgovarajuéa povrsina. Npr. za rezoluciju rasterskog proracuna 10 m
x 10 m, svakoj tocci proracuna koja je izloZzena odredenim razinama buke pridruZuje se povrsina od 100

m>.

Kako bi se osigurali rezultati koji ¢e omoguditi analizu pokrivenosti povrsina odredenim razinama buke
provedena je interpolacija odredenih vrijednosti rasterskog proracuna te je istovremeno provedena i
analiza rezultata po odredenim razredima jednakih razina buke.

8.3. lzrada razreda jednakih razina buke

Na prije opisani nacin pripremljenom jedinstvenom setu rasterskih rezultata proracuna provedena je
reklasifikacija rezultata proracuna za svaki pojedini indikator u razrede jednakih razina buke Sirine 5 dB
(Tablica 26) koji su potom izvezeni u oblik zahtijevan Pravilnikom 1.

Tablica 26. Primijenjena reklasifikacija rezultata rasterskog proracuna u razrede indikatora buke

Indikator buke Razred indikatora buke / dB(A)
Laay 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 >75
Levening 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 >75
Lrignt 50-54 55-59 60-64 65-69 >70
Lgen 55-59 60-64 65-69 70-74 >75
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8.4. Proracun broja stanovnika izlozenih prekomjernim razinama
buke

Za potrebe daljnje razrade akcijskog plana upravljanja bukom Grada Zagreba, u okviru ovog projekta
proveden je proracun procijenjenog broja stanovnika izlozenih prekomjernim razinama. U odnosu na
analizu izloZenosti stanovnistva odredenim izvorima buke koje se provodi prema postupku opisanom u
Poglavlju 7.2, proracun broja stanovnika izloZzenih prekomjernim razinama buke znacajno se razlikuje zbog
slijedecih cCinjenica:

- Za odredivanje dopustene razine buke koriste se vrijednosti propisane Pravilnikom 2.

- Postupak proracuna prekomjernih razina buke na to¢kama fasadnog proracuna povezan je sa
odredbama Pravilnika 2 odnosno prostorno planskom dokumentacijom.

- Postupak proracuna broja stanovnika izloZenih prekomjernim razinama buke koristi sve tocke
fasadnog proracuna povezane sa odredenom zgradom, dok se prilikom analize izloZenosti
stanovnistva u skladu sa odredbama Pravilnika 1 za svaku zgradu skup koristi samo dio tocaka
fasadnog proracuna (poglavlje 7.1.2).

- Statisticka analiza broja stanovnika izloZzenih prekomjernim razinama buke razlicita je u odnosu na
analizu izloZzenosti stanovnisStva u skladu sa odredbama Pravilnika 1. Naime, analiza broja stanovnika
izloZzenih prekomjernim razinama buke provodi se iskljucivo za stanovnike koji su izloZeni
prekomjernim razinama buke odredenih Pravilnikom 2, dok se analiza izloZenosti stanovniStva u
skladu sa odredbama Pravilnika 1 provodi u to¢no odredenim razredima indikatora buke Lgen
0dnosno Lnight.

Za potrebe proracuna broja stanovnika izloZzenih prekomjernim razinama buke koristene su proracunate
vrijednosti sva 4 indikatora buke na svakoj prorac¢unskoj tocci vezane za odredenu zgradu. Za svaku zgradu
proraCunata je prosje¢na vrijednost broja stanovnika po proracunskoj tolci (broj stanovnika / broj
proracunskih tocaka). Odvojenim postupkom, svakoj je zgradi pridruZzena odgovarajuéa vrijednost
dopustenih razina buke za razdoblja dana, veceri, no¢i, odnosno tijekom cijelog 24 satnog razdoblja
sukladno odredbama Pravilnika 2. Navedene vrijednosti dopustenih razina buke za razdoblja dana, veceri,
noci koristene su za proracun prekoracenja na odredenoj proracunskoj tocci promatrane zgrade. U
konacnici na razini svake zgrade proracunat je zbroj svih to¢aka na kojima postoji prekoracenje dopustenih
razina buke te je iz zbroja proracunskih tocaka prorac¢unat i broj stanovnika koji su izloZzeni prekomjernim
razinama buke za svaki indikator.
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9. REZULTATI STRATESKE KARTE BUKE

Za cijelo podrucje izrade strateske karte buke provedena je zasebna analiza razina buke svakog
promatranog izvora buke sukladno odredbama Pravilnika 1. Temeljem provedene analize pripremljeni su
podatci koji ¢ine obavezni skup podataka koji se prijavljuju nadleznom tijelu ukljucujuci utjecaj ,glavnih“
izvora unutar naseljenog podrucja. Sukladno odredbama Pravilnika 1 rezultati izloZenosti stanovnika i
stambenih jedinica prikazuju se u odnosu na to¢no odredene razrede buke pojedinog indikatora
definirane u Zakonu:

Lnight (indikator no¢ne buke) jest indikator buke koja uzrokuje poremecaj sna za vremensko razdoblje

‘

no¢,
Lgen (indikator buke za dan-vecer-no¢) jest indikator buke za ukupno smetanje bukom.

Rezultati izloZenost stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja dan-vecer-no¢ prikazuju se u
odnosu na razrede indikatora buke Lgen Sirine 5 dB pocevsi od najniZe razine Lygen255 dB(A). Svi stanovnici i
stambene jedinice koje su izloZzene razinama indikatora buke L4en>75 dB(A) prikazuju se u razredu koji se

oznacava sa , > 75“.

Rezultati izloZenost stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,noé¢” prikazuju se u odnosu na
razrede indikatora buke Lnigh: Sirine 5 dB pocevsi od najniZe razine Lyight>50 dB(A). Svi stanovnici i stambene
jedinice koje su izloZene razinama indikatora buke Lqight270 dB(A) prikazuju se u razredu koji se oznacava

sa, >70“

9.1. Cestovni promet
9.1.1. Sve prometnice

Tablica 27. Rezultati izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,no¢” — sve
prometnice

Razred indikatora Lnigh: / dB(A)

Analizirana velic¢ina

50-54 55-59 60-64 65-69 >70
Procijenjeni broj stanovnika 139200 109500 54900 10500 0
Procijenjeni broj stambenih 71100 56200 28300 5400 0
jedinica

Tablica 28. Rezultati izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja , dan-vecer-no¢” —

sve prometnice

Analizirana velicina

Razred indikatora Lge, / dB(A)

55-59 60-64 65-69 70-74 >75
Procijenjeni broj stanovnika 142200 133800 98100 46200 6700
;;Cr:’i::’e”' broj stambenih 72600 68500 50500 23900 3500
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Tablica 29. Rezultati izloZenosti stanovnika tijekom razdoblja ,,no¢” po gradskim ¢etvrtima — sve

prometnice

Gradska cetvrt

Razred indikatora Lnigh: /dB(A)

50-54 55-59 60-64 65-69 >70
BREZOVICA 614 113 0 0 0
CRNOMEREC 5172 4460 3512 2881 8
DONJA DUBRAVA 4218 4431 3028 80 0
DONJIGRAD 3897 6279 9245 3934 3
GORNJA DUBRAVA 7618 5249 2433 38 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 3720 4034 3241 571 3
MAKSIMIR 6528 5742 4096 350 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 19192 12396 2005 14 0
NOVIZAGREB-ZAPAD 13565 10379 3053 584 20
PESCENICA - ZITNJAK 9491 7224 2100 30 0
PODSLIEME 1454 686 123 0 0
PODSUSED - VRAPCE 7416 4135 1137 241 0
SESVETE 7656 4562 1813 226 0
STENJEVEC 13053 11075 2451 32 0
TRESNJEVKA - JUG 16477 12757 6516 158 0
TRESNJEVKA - SJEVER 8022 7187 5177 1094 0
TRNJE 11095 8772 4935 268 0
Grad Zagreb 139188 109481 54865 10501 34

Tablica 30. Rezultati izloZzenosti stambenih jedinica tijekom razdoblja ,no¢“ po gradskim ¢etvrtima —

sve prometnice

Razred indikatora Lngh: /dB(A)

Gradska cetvrt

50-54 55-59 60-64 65-69 >70
BREZOVICA 212 42 0 0 0
CRNOMEREC 2760 2380 1837 1497 4
DONJA DUBRAVA 2264 2362 1596 42 0
DONJI GRAD 2014 3240 4782 2035 1
GORNJA DUBRAVA 4009 2760 1277 20 0
GORNIJI GRAD - MEDVESCAK 1979 2138 1698 296 1
MAKSIMIR 3472 3051 2157 186 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 9772 6342 1023 7 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 6750 5130 1517 297 10
PESCENICA - ZITNJAK 4909 3761 1096 15 0
PODSLIEME 803 376 68 0 0
PODSUSED - VRAPCE 3921 2183 609 127 0
SESVETE 3000 1781 723 89 0
STENJEVEC 6773 5745 1282 17 0
TRESNJEVKA - JUG 8532 6609 3377 83 0
TRESNJEVKA - SIEVER 4198 3763 2704 570 0
TRNJE 5771 4553 2563 142 0
Grad Zagreb 71139 56216 28309 5423 16
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Tablica 31. Rezultati izloZenosti stanovnika tijekom razdoblja ,, dan-vecer-no¢” po gradskim cetvrtima —

sve prometnice

Gradska cetvrt

Razred indikatora Lge, / dB(A)

55-59 60-64 65-69 70-74 >75
BREZOVICA 728 548 67 0 0
CRNOMEREC 4482 5153 4251 3617 2209
DONJA DUBRAVA 4603 4046 4509 2381 19
DONJIGRAD 4182 3631 7192 9230 2513
GORNJA DUBRAVA 7784 7469 4690 1988 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 3687 3607 4163 2657 437
MAKSIMIR 8238 6160 5734 3430 252
NOVI ZAGREB - ISTOK 14508 19994 8530 1319 3
NOVIZAGREB-ZAPAD 15788 12357 8506 2058 181
PESCENICA - ZITNJAK 11937 8610 6066 1456 0
PODSLIEME 1943 1374 602 90 0
PODSUSED - VRAPCE 8715 6978 3346 976 138
SESVETE 9648 6303 4033 1498 140
STENJEVEC 13021 13180 9556 1638 13
TRESNJEVKA - JUG 14041 15808 11670 5330 69
TRESNJEVKA - SJEVER 8128 7900 7212 4635 631
TRNJE 10747 10639 8003 3944 94
Grad Zagreb 142180 133757 98130 46247 6699

Tablica 32. Rezultati izloZzenosti stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,dan-vecer-no¢” po gradskim

Cetvrtima — sve prometnice

Gradska cetvrt

Razred indikatora Lge, / dB(A)

55-59 60-64 65-69 70-74 >75
BREZOVICA 255 191 24 0 0
CRNOMEREC 2406 2750 2268 1884 1149
DONJA DUBRAVA 2495 2169 2400 1251 11
DONJI GRAD 2156 1878 3711 4778 1298
GORNJA DUBRAVA 4095 3930 2470 1042 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 1962 1917 2208 1388 227
MAKSIMIR 4355 3279 3050 1801 134
NOVI ZAGREB - ISTOK 7290 10228 4369 678 1
NOVI ZAGREB - ZAPAD 7920 6122 4243 1034 89
PESCENICA - ZITNJAK 6203 4465 3165 760
PODSLIEME 1069 759 329 49
PODSUSED - VRAPCE 4632 3688 1769 521 73
SESVETE 3787 2472 1581 597 55
STENJEVEC 6765 6835 4961 858 7
TRESNJEVKA - JUG 7280 8187 6045 2764 36
TRESNJEVKA - SJEVER 4275 4133 3772 2420 330
TRNJE 5622 5526 4152 2051 50
Grad Zagreb 72567 68529 50517 23876 3460
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9.1.2. Glavne prometnice

Tablica 33. Rezultati izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,no¢“ — glavne

prometnice

48700

10300

Procijenjeni broj stanovnika 86400 70500
Procijenjeni broj stambenih 44000 36000 25100 5300 0
jedinica

Tablica 34. Rezultati izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja , dan-vecer-no¢” —

glavne prometnice

Procijenjeni broj stanovnika 110500 77900 65200 42200 6600
Procijenjeni broj stambenih 56300 39800 33400 21800 3400
jedinica
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9.2. Zeljezni¢ki promet

9.2.1. Sve zeljeznicke pruge

Tablica 35. Rezultati izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,no¢” — sve
Zeljeznicke pruge

Procijenjeni broj stanovnika

8900

3300

200

Procijenjeni broj stambenih
jedinica

4500

1700

100

Tablica 36. Rezultati izloZenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja , dan-vecer-no¢” —
sve zeljeznicke pruge

Procijenjeni broj stanovnika

12900

7100

1400

Procijenjeni broj stambenih
jedinica

6600

3600

700
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Tablica 37. Rezultati izloZzenosti stanovnika tijekom razdoblja ,,no¢” po gradskim cetvrtima — sve
Zeljeznicke pruge

Razred indikatora Lnigh: /dB(A)
Gradska cetvrt
50-54 55-59 60-64 65-69 >70

BREZOVICA 7 8 0 0 0
DONJA DUBRAVA 772 341 2 0 0
DONJI GRAD 607 383 11 0 0
GORNJA DUBRAVA 0 0 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 0 0 0 0
MAKSIMIR 443 465 0 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 6 0 0 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 941 288 25 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 1818 217 0 0 0
PODSUSED - VRAPCE 1271 342 1 0 0
SESVETE 865 611 139 0 0
STENJEVEC 557 251 0 0 0
TRESNJEVKA - JUG 380 9 0 0 0
TRESNJEVKA - SJEVER 450 90 0 0 0
TRNJE 329 107 0 0 0
CRNOMEREC 452 198 0 0 0
Grad Zagreb 8898 3310 186 0 0

Tablica 38. Rezultati izloZzenosti stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,no¢” po gradskim cetvrtima —
sve zeljeznicke pruge

Razred indikatora Lyigh: /dB(A)
Gradska cetvrt
50-54 55-59 60-64 65-69 >70

BREZOVICA 2 2 0 0 0
DONJA DUBRAVA 414 181 1 0 0
DONJI GRAD 314 198 5 0 0
GORNJA DUBRAVA 0 0 0 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 0 0 0 0 0
MAKSIMIR 231 244 4 0 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 2 0 0 0 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 472 148 12 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 940 112 0 0 0
PODSUSED - VRAPCE 677 185 0 0 0
SESVETE 339 239 55 0 0
STENJEVEC 298 131 0 0 0
TRESNJEVKA - JUG 199 5 0 0 0
TRESNJEVKA - SIEVER 237 48 0 0 0
TRNJE 170 56 0 0 0
CRNOMEREC 236 103 0 0 0
Grad Zagreb 4531 1652 77 0 0
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Tablica 39. Rezultati izloZenosti stanovnika tijekom razdoblja ,, dan-vecer-no¢” po gradskim cetvrtima —
sve zeljeznicke pruge

Gradska cetvrt

Razred indikatora Lge, / dB(A)

55-59 60-64 65-69 70-74 >75
BREZOVICA 18 6 4 0 0
DONJA DUBRAVA 1395 832 291 2 0
DONJI GRAD 937 717 19 0 0
GORNJA DUBRAVA 0 0 0 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 0 0 0 0 0
MAKSIMIR 657 508 362 8 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 10 0 0 0 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 1238 478 70 6 0
PESCENICA - ZITNJAK 1855 1644 156 0 0
PODSUSED - VRAPCE 2270 790 111 0 0
SESVETE 1142 755 306 13 0
STENJEVEC 599 514 10 0 0
TRESNJEVKA - JUG 337 144 0 0 0
TRESNJEVKA - SJEVER 1149 226 31 0 0
TRNJE 554 165 16 0 0
CRNOMEREC 743 369 1 0 0
Grad Zagreb 12904 7148 1377 29 0

Tablica 40. Rezultati izloZzenosti stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,dan-vecer-no¢” po gradskim

Cetvrtima — sve Zeljeznicke pruge

Gradska cetvrt

Razred indikatora Lgen / dB(A)

55-59 60-64 65-69 70-74 >75
BREZOVICA 6 1 1 0 0
DONJA DUBRAVA 756 445 154 1 0
DONJI GRAD 482 372 10 0 0
GORNJA DUBRAVA 0 0 0 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 0 0 0 0 0
MAKSIMIR 344 266 190 4 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 4 0 0 0 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 624 241 36 3 0
PESCENICA - ZITNJAK 965 850 81 0 0
PODSUSED - VRAPCE 1192 426 60 0 0
SESVETE 448 296 122 5 0
STENJEVEC 324 271 5 0 0
TRESNJEVKA - JUG 176 76 0 0 0
TRESNJEVKA - SJEVER 598 121 16 0 0
TRNJE 286 86 8 0 0
CRNOMEREC 387 192 1 0 0
Grad Zagreb 6592 3643 684 13 0
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9.2.2. Glavne zeljeznicke pruge

Tablica 41. Rezultati izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,no¢“ — glavne

Zeljeznicke pruge

200

Procijenjeni broj stanovnika 8100 3000
!’ro‘cu‘enjenl broj stambenih 4100 1500 100
jedinica

Tablica 42. Rezultati izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja , dan-vecer-no¢” —

glavne Zeljeznicke pruge

Procijenjeni broj stanovnika 11900 6700 1300
!’ro-a!enjenl broj stambenih 6100 3400 200
jedinica
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9.3. Industrijski pogoni i postrojenja

Tablica 43. Rezultati izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,no¢” - industrijski
pogoni i postrojenja

Procijenjeni broj stanovnika

200

Procijenjeni broj stambenih
jedinica

100

Tablica 44. Rezultati izloZenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja , dan-vecer-no¢” —
industrijski pogoni i postrojenja

Procijenjeni broj stanovnika

200

100

Procijenjeni broj stambenih
jedinica

100
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Tablica 45. Rezultati izloZzenosti stanovnika tijekom razdoblja ,,no¢” po gradskim ¢etvrtima

CRNOMEREC 95 13 0 0 0
DONJI GRAD 0 0 0 0 0
GORNIJI GRAD - MEDVESCAK 0 0 0 0 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 0 0 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 51 0 0 0 0
PODSUSED - VRAPCE 0 0 0 0 0
STENJEVEC 0 0 0 0 0
TRESNJEVKA - SJEVER 8 0 0 0 0
TRNJE 0 0 0 0 0
Grad Zagreb 154 13 0 0 0

Tablica 46. Rezultati izloZenosti stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,no¢” po gradskim cetvrtima

CRNOMEREC 48 7 0 0 0
DONJI GRAD 0 0 0 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 0 0 0 0 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 0 0 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 28 0 0 0 0
PODSUSED - VRAPCE 0 0 0 0 0
STENJEVEC 0 0 0 0 0
TRESNJEVKA - SJEVER 4 0 0 0 0
TRNJE 0 0 0 0 0
Grad Zagreb 80 7 0 0 0
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Tablica 47. Rezultati izloZzenosti stanovnika tijekom razdoblja ,, dan-vecer-no¢” po gradskim cetvrtima

CRNOMEREC 99 66 10 0 0
DONJI GRAD 0 0 0 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 0 0 0 0 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 0 0 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 73 0 0 0 0
PODSUSED - VRAPCE 0 0 0 0 0
STENJEVEC 0 0 0 0 0
TRESNJEVKA - SJEVER 11 0 0 0 0
TRNJE 0 0 0 0 0
Grad Zagreb 183 66 10 0 0

Tablica 48. Rezultati izloZenosti stambenih jedinica tijekom razdoblja ,, dan-vecer-no¢“ po gradskim

Cetvrtima

CRNOMEREC 51 33 5 0 0
DONJI GRAD 0 0 0 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 0 0 0 0 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 0 0 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 40 0 0 0 0
PODSUSED - VRAPCE 0 0 0 0 0
STENJEVEC 0 0 0 0 0
TRESNJEVKA - SJEVER 6 0 0 0 0
TRNJE 0 0 0 0 0

97 33 5 (] 0

Grad Zagreb
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9.4. Tramvajski promet

Tablica 49. Rezultati izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja ,,no¢“ — tramvajski

promet

Procijenjeni broj stanovnika

26100

19600

7700

800

Procijenjeni broj stambenih
jedinica

13600

10100

4000

400

Tablica 50. Rezultati izloZenosti stanovnika i stambenih jedinica tijekom razdoblja , dan-vecer-no¢“ —
tramvajski promet

Procijenjeni broj stanovnika

31700

22400

12600

4800

Procijenjeni broj stambenih
jedinica

16400

11600

6500

2500
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Tablica 51. Rezultati izloZzenosti stanovnika tijekom razdoblja ,,no¢” po gradskim cetvrtima
S Razred indikatora Lyigh: /dB(A)
50-54 55-59 60-64 65-69 >70

CRNOMEREC 863 420 1417 0 0
DONJA DUBRAVA 619 2112 136 0 0
DONIJI GRAD 3110 3434 2143 8 0
GORNJA DUBRAVA 1222 1458 450 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 1865 269 536 6 0
MAKSIMIR 1735 730 1006 835 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 2311 398 0 0 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 1111 206 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 2289 1331 9 0 0
PODSLIEME 0 0 0 0 0
SESVETE 0 0 0 0 0
STENJEVEC 2 0 0 0 0
TRESNJEVKA - JUG 6968 6151 401 0 0
TRESNJEVKA - SJIEVER 979 955 1200 0 0
TRNJE 3062 2103 412 0 0
Grad Zagreb 26136 19567 7710 849 0

Tablica 52. Rezultati izloZzenosti stambenih jedinica tijekom razdoblja ,no¢” po gradskim Cetvrtima

Gradska cetvrt

Razred indikatora Lyigh: /dB(A)

50-54 55-59 60-64 65-69 >70
CRNOMEREC 445 218 731 0 0
DONJA DUBRAVA 325 1091 72 0 0
DONJI GRAD 1607 1774 1108 4 0
GORNJA DUBRAVA 633 753 232 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 977 139 276 3 0
MAKSIMIR 906 378 521 431 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 1191 205 0 0 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 574 106 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 1183 687 5 0 0
PODSLIEME 0 0 0 0 0
SESVETE 0 0 0 0 0
STENJEVEC 1 0 0 0 0
TRESNJEVKA - JUG 3602 3182 209 0 0
TRESNJEVKA - SJEVER 510 500 627 0 0
TRNJE 1584 1088 214 0 0
Grad Zagreb 13538 10121 3995 438 0
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Tablica 53. Rezultati izloZenosti stanovnika tijekom razdoblja ,,dan-vecer-no¢” po gradskim cetvrtima

Razred indikatora Lge, / dB(A)
Gradska cetvrt
55-59 60-64 65-69 70-74 >75
CRNOMEREC 861 624 401 1190 0
DONJA DUBRAVA 705 1228 1286 0 0
DONJI GRAD 3657 3496 2346 1323 0
GORNJA DUBRAVA 1641 1284 1038 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 1540 1087 213 413 0
MAKSIMIR 2052 1186 648 1562 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 3903 1169 0 0 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 1569 585 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 2463 2127 325 0 0
PODSLIEME 105 0 0 0 0
SESVETE 0 0 0 0 0
STENJEVEC 4 0 0 0 0
TRESNJEVKA - JUG 8483 6376 3499 59 0
TRESNJEVKA - SJEVER 1073 791 1669 151 0
TRNJE 3662 2477 1147 114 0
Grad Zagreb 31718 22430 12572 4812 0
Tablica 54. Rezultati izloZzenosti stambenih jedinica tijekom razdoblja ,dan-vecer-no¢” po gradskim
Cetvrtima
Razred indikatora Lgen / dB(A)
Gradska cetvrt
55-59 60-64 65-69 70-74 >75

CRNOMEREC 443 323 207 614 0
DONJA DUBRAVA 368 637 666 0 0
DONJI GRAD 1888 1809 1213 683 0
GORNJA DUBRAVA 850 664 535 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 812 566 110 213 0
MAKSIMIR 1068 618 336 807 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 2012 602 0 0 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 811 302 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 1275 1098 170 0 0
PODSLIEME 57 0 0 0 0
SESVETE 0 0 0 0 0
STENJEVEC 2 0 0 0 0
TRESNJEVKA - JUG 4382 3298 1811 31 0
TRESNJEVKA - SJEVER 559 411 875 78 0
TRNJE 1900 1279 594 59 0
Grad Zagreb 16427 11607 6517 2485 0
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9.5. Analiza izlozenosti objekata osjetljive namjene

Tablica 55. Rezultati izloZenosti objekata osjetljive namjene — cestovni promet - sve prometnice

Namjena objekta — Ukupno Razred indikatora Lnigh: /dB(A) Razred indikatora Lge, / dB(A)
Gradska Cetvrt 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | >70 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | >75
SKOLE — Ukupno Grad Zagreb 45 52 42 6 0 41 39 58 30 5
BREZOVICA 0 1 0 0 3 0 1 0 0
CRNOMEREC 3 3 1 0 3 2 3 4 1
DONJA DUBRAVA 2 1 0 0 0 0 2 1 0 0
DONJI GRAD 3 4 14 2 0 2 2 6 12 2
GORNJA DUBRAVA 3 1 1 0 0 4 1 2 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 3 7 3 0 0 3 5 5 3 0
MAKSIMIR 4 5 2 0 0 1 4 6 1 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 4 3 2 0 0 6 2 4 1 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 5 2 2 0 0 4 3 3 1 0
PESCENICA - ZITNJAK 3 8 2 0 0 3 0 9 1 0
PODSLIEME 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
PODSUSED - VRAPCE 1 1 0 0 0 3 1 1 0 0
SESVETE 5 2 2 0 0 2 6 2 0 0
STENJEVEC 3 1 0 0 0 2 3 1 0 0
TRESNJEVKA - JUG 2 4 1 1 0 0 3 4 0 1
TRESNJEVKA - SIEVER 2 5 5 2 0 0 3 5 5 1
TRNJE 2 4 4 0 0 3 2 5 2 0
BOLNICE — Ukupno Grad Zagreb 3 6 3 0 0 3 2 7 2 0
CRNOMEREC 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
DONJI GRAD 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0
GORNJA DUBRAVA 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 1 1 2 0 0 1 1 2 1 0
MAKSIMIR 1 2 0 0 0 1 1 2 0 0
PODSUSED - VRAPCE 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
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Tablica 56. Rezultati izloZzenosti objekata osjetljive namjene — Zeljeznicki promet — sve pruge

y Razred indikatora Lpign: /dB(A) Razred indikatora Lgen / dB(A)
Ukupno / gradska ¢etvrt
50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | >70 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | >75
SKOLE — Ukupno Grad Zagreb 3 3 0 0 0 3 4 0 0 0
BREZOVICA 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
CRNOMEREC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DONJA DUBRAVA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DONJI GRAD 3 0 0 0 0 2 1 0 0 0
GORNJA DUBRAVA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAKSIMIR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PODSUSED - VRAPCE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SESVETE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
STENJEVEC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRESNJEVKA - JUG 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
TRESNJEVKA - SIEVER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRNJE 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
BOLNICE — Ukupno Grad Zagreb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DONJI GRAD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PODSUSED - VRAPCE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tablica 57. Rezultati izloZzenosti objekata osjetljive namjene — industrijski pogoni i postrojenja

. Razred indikatora Lnigh: /dB(A) Razred indikatora Lge, / dB(A)
Ukupno / gradska ¢etvrt
50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | >70 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | >75
SKOLE — Ukupno Grad Zagreb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (]
CRNOMEREC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRESNJEVKA - SJEVER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRNJE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablica 58. Rezultati izloZzenosti objekata osjetljive namjene — tramvajski promet
y Razred indikatora Lpign: /dB(A) Razred indikatora Lge, / dB(A)
Ukupno / gradska ¢etvrt
50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | >70 |55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | >75
SKOLE — Ukupno Grad Zagreb 11 11 8 0 0 12 15 8 3 0
CRNOMEREC 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
DONJA DUBRAVA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DONJI GRAD 4 2 5 0 0 2 3 5 2 0
GORNJA DUBRAVA 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
MAKSIMIR 1 1 0 0 0 3 2 0 0 0
NOVI ZAGREB - ISTOK 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0
NOVI ZAGREB - ZAPAD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PESCENICA - ZITNJAK 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0
PODSLIEME 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRESNJEVKA - JUG 2 3 0 0 0 1 3 1 0 0
TRESNJEVKA - SJEVER 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
TRNJE 2 1 1 0 0 1 3 1 0 0
BOLNICE — Ukupno Grad Zagreb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DONJI GRAD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAKSIMIR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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9.6. Analiza prekomjerne izlozenosti

Procjena broja stanovnika izloZzenih prekomjernim razinama buke provedena je sukladno analizi koja je
pojasnjena u poglavlju 8.4 . Rezultati na razini Grada Zagreba (Tablica 59 - Tablica 62) izrazeni su kao
ukupni apsolutni broj i postotak u odnosu na ukupni broj stanovnika koji je ukljuc¢en u stratesku kartu
buke.

Tablica 59. Procijenjeni broj stanovnika izlozenih prekomjernim razinama buke — ocjensko razdoblje

,dan”

Gradska cetvrt Cestovni promet|Zeljeznic¢ki promet Indu::,rsiis;z;::jgoni i Tr:::‘:iiki
BREZOVICA 1025 7 0 0
CRNOMEREC 10987 40 4 998
DONJA DUBRAVA 9207 1183 0 1049
DONJI GRAD 11938 146 0 1690
GORNJA DUBRAVA 11187 0 0 1056
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 6839 0 0 105
MAKSIMIR 12985 686 0 1911
NOVI ZAGREB - ISTOK 21694 12 0 890
NOVI ZAGREB - ZAPAD 18359 245 0 275
PESCENICA - ZITNJAK 12117 1570 5 1424
PODSLIEME 2005 0 0 3
PODSUSED - VRAPCE 10366 675 0 0
SESVETE 10546 406 0 0
STENJEVEC 19359 311 0 0
TRESNJEVKA - JUG 27142 45 0 6095
TRESNJEVKA - SJEVER 12667 203 0 1082
TRNJE 12802 60 0 1312
:
sa prebivalistem na podrucju

Grada Zagreba sa 31.prosincem 24,5% 0,6% 0,0% 2,1%
2021.g.

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke 98



Tablica 60. Procijenjeni broj stanovnika izloZzenih prekomjernim razinama buke — ocjensko razdoblje

,vecer”

o . 5 | ijski ii T jski
Gradska cetvrt Cestovni promet|Zeljeznicki promet Ll |.po-gon| : ramvajski

postrojenja promet

BREZOVICA 646 8 0 0
CRNOMEREC 9008 40 1 798
DONJA DUBRAVA 7679 1204 0 956
DONJI GRAD 10714 161 0 1226
GORNJA DUBRAVA 9101 0 0 865
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 5615 0 0 38
MAKSIMIR 10958 686 0 1704
NOVI ZAGREB - ISTOK 17961 1 0 422
NOVI ZAGREB - ZAPAD 14982 278 0 211
PESCENICA - ZITNJAK 10034 1579 2 1091
PODSLIEME 1426 0 0 2
PODSUSED - VRAPCE 8200 637 0 0
SESVETE 6785 425 0 0
STENJEVEC 16073 311 0 0
TRESNJEVKA - JUG 22861 50 0 4677
TRESNJEVKA - SJEVER 10630 232 0 698
TRNIJE 10841 71 0 861
Grad Zagreb - po§totn'| udio u ' 173513 5684 3 13549
odnosu na ukupni broj stanovnika
sa prebivalistem na podrucju
Grada Zagreba sa 31.prosincem 20,1% 0,7% 0,0% 1,6%
2021.g.
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Tablica 61. Procijenjeni broj stanovnika izloZzenih prekomjernim razinama buke — ocjensko razdoblje

“«

,noc

. . 5 | ijski ii T jski
Gradska cetvrt Cestovni promet|Zeljeznicki promet Ll |.po-gon| : ramvajski

postrojenja promet

BREZOVICA 1495 58 0 0
CRNOMEREC 15364 712 148 1748
DONJA DUBRAVA 17996 1951 0 2468
DONJI GRAD 14056 618 0 4881
GORNJA DUBRAVA 22271 0 0 2731
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 10129 0 0 1499
MAKSIMIR 20914 942 0 4041
NOVI ZAGREB - ISTOK 30952 7 3 3994
NOVI ZAGREB - ZAPAD 34310 1944 0 1681
PESCENICA - ZITNJAK 22322 2488 151 4299
PODSLIEME 3773 0 0 183
PODSUSED - VRAPCE 17671 2662 0 0
SESVETE 26111 2561 0 0
STENJEVEC 26776 849 0 7
TRESNJEVKA - JUG 41304 405 0 17533
TRESNJEVKA - SJEVER 20405 819 210 2498
TRNIJE 21586 381 2 5469
Grad Zagreb — postotni udiou 347436 16396 514 53031
odnosu na ukupni broj stanovnika
sa prebivalistem na podrucju
Grada Zagreba sa 31.prosincem 40,3% 1,9% 0,1% 6,2%
2021.g.
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Tablica 62. Procijenjeni broj stanovnika izloZzenih prekomjernim razinama buke — ocjensko razdoblje
,dan-vecer-noc¢“

Gradska cetvrt Cestovni promet|Zeljezni¢ki promet Indu;iiiiz;:':)jgoni i Tr::z\:iiki
BREZOVICA 911 20 0 0
CRNOMEREC 10510 163 9 1093
DONJA DUBRAVA 9345 1212 0 1253
DONJI GRAD 11913 188 0 2146
GORNJA DUBRAVA 11641 0 0 1499
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 6977 0 0 263
MAKSIMIR 13119 697 0 2237
NOVI ZAGREB - ISTOK 21901 1 0 1359
NOVI ZAGREB - ZAPAD 20078 764 0 512
PESCENICA - ZITNJAK 12575 1639 23 1923
PODSLIEME 1898 0 0 9
PODSUSED - VRAPCE 10245 947 0 0
SESVETE 11538 815 0 0
STENJEVEC 18820 466 0 0
TRESNJEVKA - JUG 27320 120 0 7658
TRESNJEVKA - SJIEVER 12566 317 0 1318
TRNIJE 13356 103 0 1894
g(::iSZ: i;e:k_ui(r)\?tt?rtonjisl:::'lool\:nika 214714 7431 32 23164
sa prebivalistem na podrucju

Grada Zagreba sa 31.prosincem 24,9% 0,9% 0,0% 2,7%
2021.g.
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10. PROCJENA STETNIH UTJECAJA NA ZDRAVLJE

Sukladno odredbama Direktive 2020/367 o izmjeni Priloga Ill. Direktivi 2002/49/EZ Europskog parlamenta
i Vije¢a u pogledu utvrdivanja metoda procjene 3tetnih u¢inaka buke iz okolisa®, na temelju rezultata
izloZenosti stanovniStva od promatranog izvora buke, potrebno je provesti procjenu stetnih ucinaka na
zdravlje. Ako su iste osobe istodobno izloZene razli¢itim izvorima buke, stetni uéinci ne smiju se zbrajati,
medutim ti se ucinci mogu usporediti radi procjene relativne vaznosti svakog izvora buke prilikom razrade
akcijskih planova upravljanja bukom. Sukladno odredbama Pravilnika 2, Prilog Ill, procjena Stetnih ucinaka
buke iz okoliSa se provodi za sve izvore cestovnog prometa odnosno Zeljeznickog prometa unutar
promatranog podrucja.

Stetni utjecaji na zdravlje se razmatraju kroz sljedece ucinke:

- procijenjeni broj stanovnika sa ishemijskim bolestima srca (skr. IHD od engleskog izvornika
»Ischaemic heart disease”) koja odgovara Siframa od BA40 do BA6Z prema medunarodnoj klasifikaciji
ICD-11 koju je utvrdila Svjetska zdravstvena organizacija,

- procijenjeni broj stanovnika s visokom razinom smetanja (skr. HA od engleskog izvornika ,High
Annoyance”),

- procijenjeni broj stanovnika sa visokim poremecéajem sna (skr. HSD od engleskog izvornika ,High
Sleep Disturbance”).

10.1. Procjena broja stanovnika s ishemijskim bolestima srca

Za procjenu broja stanovnika s ishemijskim bolestima srca uzrokovanog bukom cestovnog prometa, udio
slucajeva Stetnog ucinka uzrokovanog bukom cestovnog prometa medu stanovniStvom proracunava se
relativnim rizikom, gdje je izvor buke x (cestovni promet ili Zeljeznicki promet), Stetni ucinak y (IHD) i
ucestalost i, pomodu sljedece formule:

3jlpj - (RRjxy —1)] )

PAF, , =
Y <Zi[pi ‘(RRjxy—1) +1]

pri cemu je:

- PAF;, udio koji se mozZe pripisati stanovnistvu,

- skup frekvencijskih pojaseva buke j Cine pojedinacni pojasevi koji obuhvacaju raspon od najvise 5 dB
(npr.: 50-51 dB, 51-52 dB, 52-53 dB itd. ili 50-54 dB, 55-59 dB, 60—64 dB itd.),

- pjje udio ukupnog stanovnistva P u podrucju obuhva¢enom procjenom koje je izloZzeno pojasu
izloZzenosti j, koji se povezuje s proracunatim relativnim rizikom RR od konkretnoga Stetnog ucinka
RR;xy. Vrijednost RRj«, izraCunava se koristenjem prethodne formule izracunano za srednju

vrijednost svakog frekvencijskog pojasa buke (npr.: ovisno o raspoloZivim podatcima, 50,5 dB za pojas
buke raspona 50-51 dB odnosno 52 dB za pojas buke raspona 50-54 dB).

26 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32020L03678&qid=1627479757047
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,Relativni rizik” (skr. RR) s obzirom na stopu ucestalosti i IHD proracunava se koristeci izraz:

e[(ln(1.08)/10)*(Lden_53)] Lden > 53 dB

RRypiroad = {
1 Lyo, < 53 dB

Ukupni broj sluc¢ajeva, N, IHD-a od buke odredenog izvora (osobe pogodene Stetnim ucdinkom y; broj
slucajeva koji se mogu pripisati Stetnom ucinku) uzrokovanih izvorom x je odreden izrazom:

N PAF -*Iy*P

xy = xy,i

pri ¢emu :
- se PAF,,, izraCunava za ucestalost i,

- Iy je stopa ucestalosti IHD-a u podrucju obuhva¢enom procjenom, koja se preuzima iz statistickih
podataka o zdravlju za zemlju u kojoj se predmetno podrucje nalazi,

- je P ukupno stanovnistvo u podrucju obuhvacenom procjenom (zbroj stanovnistva izloZzenog
razlicitim frekvencijskim pojasevima buke).
10.2. Procjena broja stanovnika s visokom razinom smetanja ili
ozbiljnim poremecajem sna

Ukupni broj osoba N pogodenih stetnim ucinkom y (broj slucajeva koji se mogu pripisati Stetnom ucinku
buke) uzrokovanog izvorom buke x (cestovni promet, Zeljeznicki promet ili zracni promet) i Stetnog ucinka
y (HA, HSD), proracunava se koristedi izraz:

Nyy= Z[n]- *AR; |
j

pri ¢emu je:
- nj broj osoba izloZenih pojasu izloZenosti j,
- ARy, apsolutni rizik Stetnog ucinka (HA, HSD), izracunano za srednju vrijednost svakog frekvencijskog

pojasa buke (npr.: ovisno o raspoloZivim podatcima, 50,5 dB za pojas buke raspona 50-51 dB
odnosno 52 dB za pojas buke raspona 50-54 dB) koji se proracunava kao:

(78,9270 — 3,1162 * Ly, + 0,0342 * Ly,,%)
ARy r0ad = 100

(38,1596 — 2,05538 = Ly,,, + 0,0285 * Ldenz)/
ARy rail = 100

(19,4312 —0,9336 * Ly;gp, + 0,0126 Lm.g,,tz)/
AR ysp road = 100

(67,5406 — 3,1852 * Ly;gp, + 0,0391 Lm-ghtz)/
ARHSD.rail - 100
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Radi provedbe procjene Stetnog utjecaja promatranog izvora buke koriSteni su posljednji raspoloZivi
podatci za prevalenciju razli¢itih ishemijskih bolesti srca s mreZzne stranice Hrvatskog zavoda za javno
zdravstvo?’. Temeljem prevalencije ishemijske bolesti srca u Republici Hrvatskoj koja iznosi
5.815,8/100.000 stanovnika, proradunata je procjena $tetnih ucinaka na zdravlje (Tablica 63).

Tablica 63. Procjena Stetnih ucinaka buke na zdravlje

Cestovni promet 466070 1769 81401 21626

Zeljezni¢ki promet 24730 - 3349 1043

27 https://www.hzjz.hr/sluzba-epidemiologija-prevencija-nezaraznih-bolesti/rezultati-projekta-eurostat-morbidity-
statistics-podaci-za-hrvatsku
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1. ZONE BUKE

Za potrebe izrade sloja ,,zona buke” na podrucju Grada Zagreba, koriStena je geoprostorna baza podataka
Grada Zagreba s namjenom i koristenjem prostora koji opisuje stanje vaziece prostorno — planske
dokumentacije zaklju¢no s krajem 2021. godine, s opisom u brosuri (Planirana namjena 2020.pdf).
Geoprostorna baza podataka sadrzi analiticke podatke o namjeni prostora, skupnoj namjeni pojedinih
podrucja i najdetaljniju razinu —,,namjene” s pripadaju¢om oznakom. Potrebno je naglasiti da za odredena
podrucja, shodno razini prostornog plana, nisu definirane oznake namjene prostora.

S obzirom da se zone buke odreduju temeljem dokumenata prostornog uredenja, u skladu s odredbom
Pravilnika 2, Cl.4, Tablica 1, usporedbom podataka po razinama detalja pocevsi od analiticke namjene
prostora preko skupne namjene pa do opisne namjene prostora s oznakom, svakoj zoni je pridruzena
broj¢ana oznaka zone buke u obliku cjelobrojne vrijednosti od 0-7, gdje npr. broj 1 predstavlja ,Zonu buke
1“ itd. Za odredena podrucja koja pripadaju skupnim namjenama iz kategorija ,javne gradske povrsine®,
»javne zelene povrsine”, , poljoprivredne povrsine”, ,zastitne zelene povrsine” za koje nije mogla biti
pridruzena zona buke sukladno opisima iz Pravilnika 2, Cl.4, Tablica 1 pridruena je vrijednost ,0“.

PredloZenu kategorizaciju koriStenja i namjene prostora Grada Zagreba u zone buke prikazuje Tablica 64
28

Tablica 64. Kategorizacija koristenja i namjena prostora Grada Zagreba u zone buke

RB Analitika Skupna namjena Namjena Oznaka Zona Bro;v.
buke |podrucja

1 Gospodarska Gospodarska namjena  |Gospodarska namjena G 6 41

2 |Gospodarska Gospodarska namjena Gospodarska namjena - K1 5 166
poslovna

3 |Gospodarska Gospodarska namjena Gos.podarska namjena - I 6 26
proizvodna

4 |Gospodarska Gospodarska namjena Gospocvia.rska namjefna i K2 5 18
trgovacki kompleksi

5 |Gospodarska Gospodarska namjena Gosdea.rska namina ) T 5 19
ugostiteljsko turisticka

6 |Gospodarska Gospodarska namjena Gosvpodarska némjena /javnai 5 1
drustvena namjena

7 |Gospodarska Gospodarska namjena F’rmzvodna namjena - 5 21
izgradeno
Proi - .

8 |Gospodarska Gospodarska namjena rglzvodna namjena 5 27
neizgradeno

9 |Gospodarska Gospodarska namjena  [Trznica TR 5 1

10 [Gospodarska Gospodarska namjena Ugos'tlteljsko - turisticka T 5 1
namjena

2 U stupcima , Analitika“, ,Skupna namjena“, ,Namjena“ navedene su izvorne oznake iz GIS podataka koje
sadrzavaju odredene jezi¢ne nesukladnosti. Ovaj oblik je zadrZan u ovom elaboratu radi povezivosti izvornih GIS
podataka sukladno predloZzenom opisu.
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buke |podrucja
11 (Gospodarska Poslovna namjena Dom "Zeljezni¢ar" 6 4 1
12 (Gospodarska Poslovna namjena Gospodarska namjena- 12 5 5
poslovna
k jena-
13 |Gospodarska Poslovna namjena Gospodarska namjena K 5 25
poslovna
. Gospodarska namjena-
14 |Gospodarska Poslovna namjena K1 5 6
poslovna
. Gospodarska namjena-
15 |Gospodarska Poslovna namjena K2 5 5
poslovna
. Gospodarska namjena-
16 [Gospodarska Poslovna namjena v, Y K2 5 1
poslovna-pretezito trgovacka
Gospodarska namjena-
17 |Gospodarska Poslovna namjena poslovna-pretezito trgovacka - | K2 5 1
trznica
. Gospodarska namjena-
18 |Gospodarska Poslovna namjena v. v K1 5 4
poslovna-pretezito usluzna
Gospodarska namjena-
19 (Gospodarska Poslovna namjena poslovna-pretezito usluzna- K1K2 5 5
trgovacka
20 (Gospodarska Poslovna namjena Gospodarska narjﬂj.ena- K2 5 2
poslovna-trgovacki kompleks
21 |Gospodarska Poslovna namjena Gospodarska naran.ena— . K2 5 1
poslovna-trgovacki kompleksi
22 (Gospodarska Poslovna namjena Gospodarska nernjena—v K1 5 1
poslovna preteZito usluzna
k jena-poslovni
23 |Gospodarska Poslovna namjena Goseoéars a namjena-posiovn I-K 5 2
sadrzaji
. Gospodarska namjena-
24 (Gospodarska Poslovna namjena o G 5 1
ugostiteljsko-poslovna
25 (Gospodarska Poslovna namjena Gosp(?darska namjena- T-K1 5 5
ugostiteljsko-poslovna
26 |Gospodarska Poslovna namjena Gosp(?darska narpjt::'vna- T 5 2
ugostiteljsko-turisti¢ka
27 (Gospodarska Poslovna namjena Gosdea.rska namjina- T 5 1
ugostiteljsko turistic¢ka
28 |Gospodarska Poslovna namjena Gospodarska navrnjena . K1 5 3
poslovna-pretezito usluzna
Logisticki ditributivni .
29 (Gospodarska Poslovna namjena OgIS.tIC |d.|tr|but|vn| centar K2-RT | 5 1
robni terminal
30 (Gospodarska Poslovna namjena MjeSovita namjena M 4 3
31 (Gospodarska Poslovna namjena Poslovna namjena K 5 2
32 (Gospodarska Poslovna namjena Poslovna namjena K1 5 11
. Posl jena-t cka i
33 |Gospodarska Poslovna namjena oslovna namjena-trgovackal K 5 1
uredska
. Povrsina hotela uz Tomislavov
34 |Gospodarska Poslovna namjena dom R2.3.1| 4 1
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RB Analitika Skupna namjena Namjena Oznaka .
buke |podrucja
. Prateci sadrzaj groblja-pratece
35 |Gospodarska Poslovna namjena . Gpup | 5 1
usluge prodaje
36 |Gospodarska Poslovna namjena Prekraticeva kuca 12 4 1
37 |Gospodarska Poslovna namjena Sljemenska lugarnica 5 4 1
38 |Gospodarska Poslovna namjena Trgovacki kompleksi K2 5 7
el isko-turistick
39 (Gospodarska Poslovna namjena Ugos.tlte Jsko-turisticka T 5 1
namjena
40 |Gospodarska Poslovna namjena Zona rada i trgovine K 5 9
41 Gospodarska Pret?uto poslovna Ppslovna i proizvodna namjena 4 14
namjena - izgradeno
42 Gospodarska Pretgmto poslovna Posl.ovna i proizvodna namjena 4 9
namjena - neizgradeno
Pretezi I
43 Gospodarska rett_azrco posiovna Poslovna namjena - izgradeno 4 3
namjena
44 Gospodarska Pret?uto poslovna Po.slovna namjena - 4 3
namjena neizgradeno
45 |Gospodarska Proizvodna namjena Gospodarska namjena G 6 41
46 |Gospodarska Proizvodna namjena Gospodar'svka namjena-malo 13 6 7
poduzetnistvo
G darsk jena-
47 Gospodarska Proizvodna namjena os.po arska flamjend I 6 10
proizvodna
48 (Gospodarska Proizvodna namjena Gos.podarska namjena- 11 6 4
proizvodna
Gospodarska proizvodna
. . poslovna namjena-pretezito |11 12 K2
49 |Gospodarska Proizvodna namjena . . " 5 10
industrijska,zanatska,trgovacka| K3
,komunalno-servisna
50 |Gospodarska Proizvodna namjena PIanl'rana gos.podarska I 6 8
namjena-proizvodna
51 |Gospodarska Proizvodna namjena Proizvodna namjena 11 6 6
52 Groblje Groblje Groblja - izgradeno GR 1 4
53 |Groblje Groblje Groblja - neizgradeno GR 1 26
54 |Groblje Groblje Groblje GR 1 15
55 (Groblje Groblje GrobI.Je - povrsina postojeceg 1 1
groblja
56 (Groblje Groblje GrobI.Je - povrsina postojeéeg Gp 1 1
groblja
lie - o T
57 (Groblje Groblje Grob.Je povrsine za prosirenje 1 5
groblja
58 (Groblje Groblje GrobI.Je - povrsine za prosirenje GN 1 5
groblja
59 (Groblje Groblje Grobna polja G 1 9
60 Groblje Groblje Postojece groblje Gl 1 1
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buke |podrucja
. . Povrsi blja-

61 (Groblje Groblje ovvr‘sma.novog grobua 1 1
prosirenje

62 Groblje Groblje Povrsina postojeéeg groblja 1 1

63 Groblje Groblje Povrsina postojeéeg groblja Gp 1 1

64 Groblje Groblje Povrsina za prosirenje groblja Gn 1 1
Povrsi liaoiusni di

65 Groblje Groblje ovrsine groblja-juzni dio G | 1 1
groblja

. . Povrsine groblja-sjeverni dio

66 (Groblje Groblje v .I & jasjeverni di Gs 1 1
groblja

67 |Groblje Groblje Prosirenje groblja G2 1 2

68 |Infrastruktura Infrastruktura Crpna stanica IS2 6 1

69 |Infrastruktura Infrastruktura Gospodarska namjena- . K3 5 1
poslovna-komunalno servisna

70 |Infrastruktura Infrastruktura Komunalna baza "Hortikultura"| 7 5 1

71 (Infrastruktura Infrastruktura Komunalno servisna namjena K3 5 4
Povrsine infrastrukturnih

72 |Infrastruktura Infrastruktura sustava-gradevna Cestica PRS 6 1
plinsko regulacijske stanice
Povrsine infrastrukturnih

73 |Infrastruktura Infrastruktura sustava-grazevna Cestica TS 6 9
trafostanice
Povrsine infrastrukturnih

74 |Infrastruktura Infrastruktura sustava-mjerno redukcijska IS 6 1
stanica i regulacijske stanice
Povrsine infrastrukturnih

75 |Infrastruktura Infrastruktura sustava-plinska blokadna IS2 6 1
stanica
Povrsine infrastrukturnih

76 |Infrastruktura Infrastruktura sustava-plinska redukcijska IS2 6 1
stanica

77 |nfrastruktura Infrastruktura Povrsmemflras‘srukturnl.l'vl IS 6 1
sustava-reciklazno dvoriste
Povrsine infrastrukturnih

78 |Infrastruktura Infrastruktura 1S2 6 1
sustava-separator

79 [Infrastruktura Infrastruktura Povrsmemfrastrulkturnlh IS1 6 7
sustava-trafostanica

80 |(Infrastruktura Infrastruktura Povrsmemfrastru'kturnlh IS2 6 1
sustava-trafostanica
Povrsine infl k ih

81 |(Infrastruktura Infrastruktura ovrsine in rastru. turni 1S4 6 3
sustava-trafostanica
Povrsine infrastrukturnih

82 |(Infrastruktura Infrastruktura sustava-trafostanica 110/20 kv | 1S-1 6 1
buzin
Reciklazno dvoriste i

83 [Infrastruktura Infrastruktura ecikdazno dvoriste | K1-RD| 6 1
komunalna baza
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buke |podrucja
84 |Infrastruktura Infrastruktura Trafostanica IS1 6 2
85 |(Infrastruktura Infrastruktura Trafostanica TS 6 4
86 |Infrastruktura Infrastruktura Trafostanice 6 2
87 |Infrastruktura Infrastruktura Transformatorska postrojenja TS 6 2
88 |(Infrastruktura Vodocrpilista Vodocrpilista 6 3
Javna i druttvena Javna i drustvena namjena-
89 Javna i drustvena . predskolska (ustanova na D4-1 2 1
namjena . . e
zasebnoj gradevinskoj Cestici)
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
90 Javna i drustvena v . H Arusty V..  arusty J D2 2 4
namjena socijalna
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
91 Javna i drustvena . " . J . D2 2 1
namjena socijalna-dom za umirovljenike
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
92 lavna i drustvena . .. . J D2 2 5
namjena socijalna-studentski dom
. Y Javna i drustvena namjena-
. . Javna i drustvena e .
93 lavna i drustvena . specijalizirani odgojno D 2 1
namjena .
obrazovni centar
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
94 Javna i drustvena . . J D-R1 5 3
namjena sport s gradnjom
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
95 Javna i drustvena v . H Arusty v .I N usty J D5-2 2 1
namjena srednja Skola
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
96 Javna i drustvena . . J D6 2 1
namjena srednja Skola
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
97 lavna i drustvena . o J D6-2 2 9
namjena tehnoloski park
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
98 Javna i drustvena . J D1 2 1
namjena upravna
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
99 Javna i drustvena . .. J . D1 2 1
namjena upravna-policijska postaja
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
100avna i drustvena . . e J D6-1 2 19
namjena visoko uciliste i znanost
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
101Javna i drustvena . . J 2 1
namjena vjerska
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
102Javna i drustvena . . J D7 2 1
namjena vjerska
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
103Javna i drustvena . . J D8 2 3
namjena vjerska
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
104 Javna i drustvena . . . J D8 2 1
namjena vjerska gradevina
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
105 Javna i drustvena . J D3 2 6
namjena zdravstvena
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
106Javna i drustvena . J D3 2 1
namjena zdravstvena ustanova
. . Javna i drustvena . Y .
107/avna i drustvena . Javna i drustvena namjena 4 2
namjena
. Y Javna i drustvena . Y .
108/avna i drustvena . Javna i drustvena namjena D 4 177
namjena
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. Y Javna i drustvena . Y .
109 Javna i drustvena . Javna i drustvena namjena D1 2 1
namjena
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
1100avna i drustvena ) D7 2 3
namjena kultura
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
111avna i drustvena . Y J D5 2 3
namjena osnovna Skola
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
1120avna i druitvena . ) J D5-1 | 2 2
namjena osnovna Skola
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
113 Javna i drustvena . " J 2 1
namjena predskolska
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
114Javna i drustvena . Y J D3 2 1
namjena predskolska
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
115avna i drustvena . Y J D3.2 2 1
namjena predskolska
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
116avna i drustvena . Y J D4 2 34
namjena predskolska
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
117 Javna i drustvena . v . J D4 2 1
namjena predskolska gradevina
lavna i druétvena Javna i drustvena namjena-
118 Javna i drustvena . predskolska ustanova-djed;ji D4 2 1
namjena L,
vrtic
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
119Javna i drustvena . Y J 2 1
namjena Skolska
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
120avna i drustvena . Y J D4 2 1
namjena Skolska
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
121avna i drustvena . Y J D5 2 14
namjena Skolska
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
122lavna i drustvena . Y . J D5 2 1
namjena Skolska gradevina
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
123 avna i drustvena . . J D1-D6| 2 1
namjena upravna i kultura
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena-
1240avna i druitvena . J D3 | 2 1
namjena zdravstvena
. . Javna i drustvena Javna i drustvena namjena -
1250avna i drustvena v . H Arusty vha 1 dristy J D7 2 12
namjena kulturna
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena -
126Javna i drustvena . v J D4 2 111
namjena predskolska
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena -
127 avna i drustvena . v . J 2 1
namjena predskolska i Skolska
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena -
128lavna i drustvena . . J D2 2 27
namjena socijalna
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena -
129avna i drustvena . . J ps | 2 | 130
namjena Skolska
. N Javna i drustvena Javna i drustvena namjena -
1300avna i drustvena . J D1 2 9
namjena upravna
Javna i druétvena Javna i drustvena namjena -
131Javna i drustvena . visoko uciliste i znanost, D6 2 11
namjena o .
tehnoloski parkovi
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. v Javna i drustvena Javna i drustvena namjena -
132Javna i drustvena . . J D8 2 73
namjena vjerska
. Y Javna i drustvena Javna i drustvena namjena -
133)Javna i druétvena . J D3 | 2 33
namjena zdravstvena
Javna i drustvena namjena /
Javna i druétvena javna i drustvena namjena -
134Javna i drustvena . zdravstvena / javna i drustvena 2 1
namjena . " . .
namjena - predskolska / javna i
drustvena namjena - Skolska
Javna i drustvena Javna i drustvena
135Javna i drustvena . namjena,visoko uciliste i D6 2 1
namjena vl .
znanost, tehnoloski parkovi
. . Javna i drustvena .
136Javna i drustvena . Osnovna skola D5 2 2
namjena
. v Javna i drustvena Povrsine za gradevine vjersko
137Javna i drustvena . 8 ) D 2 1
namjena kulturnog centra
. Y Javna i drustvena
138Javna i drustvena . Samostan R2.14| 1 1
namjena
. . Javna i drustvena . .
139Javna i drustvena . Zona javne namjene D 4 1
namjena
Uavne zelene .. Javne gradske povrsine -
140 v Javne gradske povrsine & P 4 0 13
povrsine tematske zone
Uavne zelene .. oy
141 Y. Javne zelene povrSine |Igraliste Z2 0 2
povrsine
Uavne zelene Y. Javna i drustvena namjena-
142 .. Javne zelene povrsine . J D-z3 2 1
povrsine tematski park
Uavne zelene Y. Javna i drustvena namjena-
143 v. Javne zelene povrsine | | J D-Z1 2 1
povrsine javni park
Uavne zelene .. ..
144 v Javne zelene povrsine  Javna parkovna povrsina Z1 0 2
povrsine
Uavne zelene .. v. .
145 v. Javne zelene povrsine  Javna povrsina-djecje igraliste DI 2 1
povrsine
Uavne zelene . Javna zelena povrsina-javni
146 v. Javne zelene povrsine P ) Z1 0 1
povrsine park
Uavne zelene .. Javna zelena povrsina-park s
147 .. lavne zelene povrsine e .vp. P Z1 0 1
povrsine djecjim igraliStima
Uavne zelene .. Javne gradske povrsine-
148 v. Javne zelene povrsine & P 4 0 2
povrsine tematske zone
Uavne zelene .. ..
149 v Javne zelene povrsine  Javne zelene povrsine Z1 0 102
povrsine
Javne zelene Y. Javne zelene povrsine-djecje
150 v Javne zelene povrSine [ P 1ed Z5 0 1
povrsine igraliste
Uavne zelene .. vy
151 .. Javne zelene povrSine  Javne zelene povrsine-igraliSte Z2 0 1
povrsine
Uavne zelene .. Javne zelene povrsine-javni
152 v. Javne zelene povrsine P J 0 1
povrsine park
Uavne zelene Y. Javne zelene povrsine-javni
153 v. Javne zelene povrsine P J Z1 0 82
povrsine park
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Javne zelene .. Javne zelene povrsine-
154 v Javne zelene povrsine .y P Z3 0 5
povrsine odmoriste
Javne zelene .. v
155 v Javne zelene povrSine  |Javne zelene povrsine-park Z1 0 1
povrsine
Javne zelene " Javne zelene povrsine-park
156 v Javne zelene povrSine |, P " P Z2 1 1
povrsine Suma s rekreacijom
Javne zelene .. Javne zelene povrsine-
157 v. Javne zelene povrsine Y P Z2 0 1
povrsine sesvetske Sume
Javne zelene o Javne zelene povrsine-
158 Y. Javne zelene povrsine P 0 1
povrsine tematska zona
Javne zelene .. Javne zelene povrsine-tematski
159 .. Javne zelene povrsine P Z3 0 5
povrsine park
Javne zelene .. Javne zelene povrsine-zelenilo
160 v Javne zelene povrsine . P Z2 0 1
povrsine s rekreacijom
Javne zelene .. Javne zelene povrsine - gradske
161 .. Javne zelene povrsine Y P & Z2 1 112
povrsine park Sume
Javne zelene . Javne zelene povrsine - gradski
162 Y. Javne zelene povrsine P & Z1 0 1
povrsine park
Javne zelene v Javne zelene povrsine - javni
163 v. Javne zelene povrsine P J Z1 0 314
povrsine park
Javne zelene .. Javne zelene povrsine - park
164 v Javne zelene povrsine . P P Z1 0 3
povrsine susjedstva
Javne zelene .. Javne zelene povrsine -
165 v Javne zelene povrsine P Y Z2 1 19
povrsine sesvetske park Sume
Javne zelene .. Javne zelene povrsine -
166 v. Javne zelene povrsine . P Z3 0 10
povrsine tematski park
Javne zelene .. .
167 v Javne zelene povrsine  Javni park Z1 0 23
povrsine
Obavezna zelena povrsina u
Javne zelene v javnom koristenju unutar zone
168 v. Javne zelene povrsine ) Ly { Z5 4 2
povrsine mjesovite-pretezno poslovne
namjene
Javne zelene ..
169 .. Javne zelene povrsine  |Park Z1 0 14
povrsine
Javne zelene .. .
170 " Javne zelene povrsine  [Park-Suma Z2 1 1
povrsine
Javne zelene .. .
171 v Javne zelene povrsine  |Parkovno zelenilo Z1 0 2
povrsine
Javne zelene .. e .
172 v Javne zelene povrSine  |Pejsazno i parkovno zelenilo Z1 0 2
povrsine
Javne zelene .. Povrsine zelenih
173 v Javne zelene povrSine |, . IS-z 0 18
povrsine infrastrukturnih sustava
Javne zelene .. Tematska zona ugostiteljsko-
174 v Javne zelene povrsine vy & . J Z4-T| 5 1
povrsine turisticka i rekreacijska
Javne zelene ..
175 v Javne zelene povrsine  [Tematske zone Z4 0 2
povrsine
Poljoprivreda,
176zastitno zelenilo,  |Poljoprivredne povrsine |Ostale poljoprivredne povrsine 5 672
neuredeno, ostalo
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Poljoprivreda L .
o " L .. Poljoprivredno - gospodarski
177 zastitno zelenilo, Poljoprivredne povrsine Jop g80sp 5 5
kompleks
neuredeno, ostalo
Poljoprivreda, Javne zelene povrsine-zastitno
178 zastitno zelenilo,  [Zastitne zelene povrsine . P z 5 3
zelenilo
neuredeno, ostalo
Poljoprivreda,
179zastitno zelenilo,  [Zastitne zelene povrsine |Pejsazno i zastitno zelenilo z 1 25
neuredeno, ostalo
Poljoprivreda,
180zastitno zelenilo,  [Zastitne zelene povrsine |Zastitne zelene povrsine 0 8
neuredeno, ostalo
Poljoprivreda,
181 zastitno zelenilo,  [Zastitne zelene povrsine |Zastitne zelene povrsine z 0 811
neuredeno, ostalo
Poljoprivreda, Zastitne zelene povrsine
182 zastitno zelenilo, Zastitne zelene povrsine |, . . P z 0 4
zasStitno zelenilo
neuredeno, ostalo
Poljoprivreda, Zastitne zelene povrsine u
183 zastitno zelenilo,  [Zastitne zelene povrsine . P zg 1 1
funkciji groblja
neuredeno, ostalo
Poljoprivreda,
184 zastitno zelenilo, Zastitne zelene povrsine [Zastitno zelenilo z 0 26
neuredeno, ostalo
Poljoprivreda,
185 zastitno zelenilo,  [Zastitne zelene povrsine [Zelene povrsine groblja 1 4
neuredeno, ostalo
186 Posebna Posebna namjena Odasilja¢ mup-a 13 6 1
187 Posebna Posebna namjena Posebna namjena N 6 14
Benzinska postaja s prateéim
188 Promet Prometne povrsine Zvl . P jase I BP 5 1
sadrzajima
.. Benzinska postaja s pratezim
189 |Promet Prometne povrsine . . P jasp BP 5 1
sadrZzajima
190(Sportirekreacija  [Sportirekreacija IzletiSte grofica 6a 5 1
Lugarnica-kontrolna tocka gss-
191 Sport i rekreacija Sport i rekreacija aug ! & 8 5 1
192 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Podrucja odmora i rekreacije 1 17
. . . . Podrucja odmora i rekreacije
193 Sport i rekreacija Sport i rekreacija . ) . ) 1 7
bez izgradnje
. .. . " Povrsina livade uz Tomislavov
194 Sport i rekreacija Sport i rekreacija dom R2.3.2| 1 1
195 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Povrsina vrSnog platoa R2.1.1| 1 1
Povrsine odmora i rekreacije-
196Sportirekreacija  [Sportirekreacija r2-podrucje sljeme ll-povrSina |R2.2sz| 5 2
skijasko-Zicnog sustava
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Povrsine odmora i rekreacije-
197 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija r3-povrsina sk|Jaikog . R3.1sz| 5 2
kompleksa-povrsina skijasko-
Zicnog sustava
198Sportirekreacija  [Sportirekreacija ?ovrsme za sport i rekreaciju - 5 8
izgradeno
199 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Poyrsme za sport i rekreaciju - 5 26
neizgradeno
200 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Sport i rekreacija R1 5 10
201 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Sport s gradnjom 5 1
202 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Sportsko rekreacijska namjena R 5 15
203 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Sportsko rekreacijska namjena | R1 5 2
204 Sport i rekreacija Sport i rekreacija Sportsk? rekreacijska namjena- R2 5 1
rekreacija
Sportsko rekreacijska namjena-
205 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija rekreacijska povrsSina-sport bez| R2 5 1
gradnje
. .. . . Sportsko rekreacijska namjena-
206 Sport i rekreacija Sport i rekreacija R1 5 2
sport
. .. . . Sportsko rekreacijska namjena-
207 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija . R1 5 4
sport s gradnjom
ko rek ijsk jena-
208 Sport i rekreacija  [Sport i rekreacija Sportsko re rea.cus anamjena R2 5 3
sport bez gradnje
209 Sport i rekreacija Sport i rekreacija Sportsko rekr'eacuska namjena- R 5 2
sport s gradnjom
210Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Sportsko rekr.eacuska namjena) g 5 6
sport s gradnjom
211 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Sport§ko rskreacuska namjena 5 1
- golf igraliste
. .. . " Sportsko rek ijsk j
212 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija F)or > o.re reacljska hamjena R2 5 2
s izgradnjom
Sportsko - rek ijsk
213 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Spor's ° te reacijska . R2 5 65
namjena - Sport bez gradnje
214 Sportirekreacija  [Sport i rekreacija Sporjcsko i [ekreacuska . R1 5 65
namjena - Sport s gradnjom
215 Sténvwbe.na ! MjeSovita namjena MjesSovita namjena M 4 224
mjesSovita
216 Stért\be'na i Mjegovita namjena Mjevsowta namj'ena /javnai 4 1
mjesSovita drustvena namjena
Stamb i o . sy . .
217 anvw e.na ! Mjesovita namjena MjeSovita namjena / trznica 4 1
mjesSovita
218 Stfanjbgna i Pretgzno poslovna MjeSovita namjena - preteZito M2 4 373
mjesovita namjena poslovna
219 Stf:\nvwbetna i Pretguto stambena MjeSovita namjena - preteZito M1 3 841
mjesovita namjena stambena
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MjesSovita namjena - pretezito
220 Stambena i Pretezito stambena stambena / javna i drustvena 3 5
mjeSovita namjena namjena - predskolska / javna i
drustvena namjena - Skolska
. .. MjeSovita namjena - pretezito
Stambena i PreteZito stambena J . ) . pv
221 0, . stambena / javna i drustvena 3 3
mjesovita namjena . .
namjena - socijalna
MjesSovita namjena - pretezito
922 Stambena i PreteZito stambena stambena / javna i drustvena 3 3
mjesSovita namjena namjena - socijalna / javna i
drustvena namjena - Skolska
MjesSovita namjena - pretezito
. stambena / javna i drustvena
Stambena i PreteZito stambena . /] . .
223, . namjena - zdravstvena / javna i 3 1
mjesovita namjena Y .
drustvena namjena -
predskolska
294 Stambena i PreteZito stambena Povrsine preteZito namijenjene 3 435
mjesovita namjena stanovanju
Stambena i PreteZito stambena .
225, . Stambena namjena S 2 667
mjesovita namjena
Stambena i Stambena i mjesSovita . .
226 ., . . J MjeSovita namjena M 4 20
mjesovita namjena
Stambena i Stambena i mjeSovita MjesSovita namjena-
2270-2M0€ ) : et jenas M1-2| 3 | 15
mjesSovita namjena individualne gradevine
Stambena i Stambena i mjesSovita MjesSovita namjena-niske
22gPramoe ! : ) yena-ni Mi-1| 3 | 11
mjesSovita namjena viSestambene gradevine
299 Stambena i Stambena i mjesSovita MjesSovita namjena-pretezito 4 1
mjesovita namjena poslovna
mbena i tambena i mjeSovit MjesSovita namjena-pretezit
530 Stta vbe. ai Sta _be a i mjeSovita jeSovita namjena-pretezito M2 4 20
mjesovita namjena poslovna
231 Stambena i Stambena i mjeSovita MjesSovita namjena-pretezito M1 3 7
mjesovita namjena stambena
232 Stambena i Stambena i mjeSovita MjeSovita namjena-pretezno M 4 1
mjesovita namjena poslovna
Stambena i Stambena i mjesSovita MjesSovita namjena-pretezno
2330 2M0¢ ) : ) Jenap M2 | 4 | 115
mjesovita namjena poslovna
534 Stambena i Stambena i mjeSovita MjesSovita namjena-pretezno M2-| 4 1
mjesovita namjena poslovna-benzinska postaja
Stambena i Stambena i mjesSovita MjeSovita namjena-pretezno
235 o me ) : ! Jena-pretez M | 4 | 30
mjesovita namjena stambena
236 Stf:\r?betna i Stampena i mjesSovita MjesSovita namjena-pretezno M1 3 457
mjesovita namjena stambena
. Ly MjesSovita namjena-pretezno
Stambena i Stambena i mjeSovita S
237 ., . . J stambena-individualne M1-2 | 3 15
mjesovita namjena .
gradevine
. S MjeSovita namjena-preteZno
Stambena i Stambena i mjeSovita . iy
238 ., . . J stambena-niske-viSestambene | M1-1 | 3 9
mjesovita namjena .
gradevine
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239 Stér?be'na i Stan"fbena i mjeSovita MjeSovita namjena - preteZito M2 4 1
mjesovita namjena poslovna
240 Stz.ar?be.na i Stambena i mjesovita MjesSovita namjena - pretezito M1 3 20
mjesovita namjena stambena
241 Sténvwbe{na i Stampena i mjeSovita Povrsmg za gradn.Ju—prete2|to M2 4 4
mjesSovita namjena poslovnih gradevina
Stambena i Stambena i mjeSovita Povrsine za gradnju-preteZito
2421 . . . M1 3 3
mjeSovita namjena stambenih gradevina
243 Stz.ar?be.na ! Starr!bena | mjesovita Stambena namjena S 2 125
mjesSovita namjena
244 Stambena i Stambena i mjeSovita  [Stambena namjena- S 5 26
mjesovita namjena viSestambena izgradnja
Stambena i Stambena i mjesSovita zona pretezito stambene
245\, . J namjene-parcele s M1 3 42
mjesovita namjena o D
novoplaniranim objektima
. S Zona preteZito stambene
Stambena i Stambena i mjeSovita . s
246 ., . . namjene-parcele s postojec¢im M1 3 62
mjesovita namjena o
objektima
247 Sume Sume Povriina Sume R2.1.4| 1 9
248 Eume Sume Povrsina Sume uz Tomislavov R233| 1 6
dom
Povrsine odmora i rekreacije-
249 Sume Sume r2-podrucéje sljeme ll-povriina | R2.2s | 5 12
Suma
Povrsine odmora i rekreacije-
250 Sume Sume r2-podrudje sljeme IV-povréina | R2.2s | 5 1
Suma
Povrsine odmora i rekreacije-
251 Sume Sume r2-podrudje sljeme IV-povriina | R2.4s | 5 8
Suma
Povrsine odmora i rekreacije-
252 ume Sume r3-povrsina skijaskog R3.1s | 5 8
kompleksa-povrsina Sume-
okolno kontaktno podrucje
253Sume Sume Sume 2 699
254 Node i vodno dobro [Poljoprivredne povrsine |Ostale poljoprivredne povrsine 5 1
255 Vode i vodno dobro [Sume Sume 2 3
Kori <
256Vode i vodno dobro [Vode i vodno dobro oridor posebnog rezima 6 1
potoka
257 NVode i vodno dobro Vode i vodno dobro Odteretni kanal 6 1
258 Vode i vodno dobro Vode i vodno dobro Vode i vodna dobra Vv 6 5
Vode i vodna dobra- Si
259 Vode i vodno dobro Vode i vodno dobro ode [vodna dobra-povrsine V2 6 19
povremeno pod vodom
. . Vode i vodna dobra - povrsine
260V ode i vodno dobro Vode i vodno dobro Vi 6 33
pod vodom
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VVode i vodna dobra - povrsine

261\Vode i vodno dobro Vode i vodno dobro V2 88
povremeno pod vodom

262 NVode i vodno dobro Vode i vodno dobro Vodene povrsine \Y 4

263 Vode i vodno dobro Vode i vodno dobro VVodno dobro-potok Vuger 8

264 Node i vodno dobro Vode i vodno dobro Vodno dobro - potoci i kanali 3
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12. KONFKLIKTNA KARTA BUKE

S ciljem izrade konfliktne karte buke koristene su odredbe Clanka 4 Pravilnika 2, koji je primijenjen kroz
izradu zona buke Grada Zagreba (Poglavlje 11) prilikom ¢ega su od proracunatih razina buke rasterskog
prorauna svakog izvora oduzete dopustene razine buke tijekom ocjenskog razdoblja. Temeljem
provedenih proracuna za svaki izvor su izradeni odgovarajuci prikazi:

- razlikovnih razina indikatora buke Lnignt koji prikazuje razlike razlika izmedu indikatora buke i
dopustene razina buke propisane Pravilnikom 2 tijekom razdoblja , noc¢”,

- razlikovnih razina indikatora buke Lgen koji prikazuje razlike razlika izmedu indikatora buke i
dopustene razina buke propisane Pravilnikom 2 tijekom razdoblja ,, dan-vecer-noc¢”“.

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke 118



o1

o—
'A"
HE

13. OPIS REZULTATA U GRAFICKOM OBLIKU

Temeljem zahtjeva Zakona, za svaki promatrani izvor buke izradeni su graficki prikazi:

- indikatora buke Lyigh: koji opisuje stanje buke promatranog izvora tijekom razdoblja ,noc¢”,
- indikatora buke Lgen koji opisuje stanje buke tijekom razdoblja ,,dan-vecer-no¢”.

Sukladno zahtjevima Pravilnika 1, za odredene dionice cestovnih prometnica i Zeljeznickih pruga koje se
prema Zakona definiraju kao ,,glavne ceste” odnosno ,,glavne pruge” takoder su izradeni graficki prikazi:

- indikatora buke Lyigh: koji opisuje stanje buke glavnih dionica unutar naseljenog podrucja tijekom
razdoblja ,, noc”,

- indikatora buke Lgen koji opisuje stanje buke glavnih dionica unutar naseljenog podrucja tijekom
razdoblja ,, dan-vecer-noc¢"”.

Sukladno zahtjevima projektnog zadatka dodatno su izradeni graficki prikazi:

- indikatora buke Lqa.y koji opisuje stanje buke promatranog izvora tijekom razdoblja ,,dan”,

- indikatora buke Leyening koji opisuje stanje buke promatranog izvora tijekom razdoblja ,vecer*”.

Sukladno odredbama DIN 45682:2020 - Akustik - Thematische Karten im Bereich des
Schallimmissionschutzes, na grafickim prikazima postojeeg stanja razina buke, razine buke svih
indikatora su prikazane razredima jednakih razina buke odredenim bojama, tablica B.2. Sukladno
odredbama Zakona, razredi jednakih razina buke indikatora buke Lgen prikazuju se pocevsi od 55 dB(A),
dok se razredi jednakih razina buke indikatora buke Lyigh: prikazuju pocevsi od 50 dB(A).

Sukladno odredbama Zakona, odnosno posebnih zahtjeva Grada Zagreba, razredi jednakih razina buke:

indikatora buke Lgay prikazuju se pocevsi od najnize razine > 50 dB(A),

indikatora buke Leevening prikazuju se pocevsi od najnize razine > 50 dB(A).

indikatora buke Lnignt prikazuju se pocevsi od najniZe razine = 50 dB(A).

indikatora buke Lgen prikazuju se pocevsi od najnize razine = 55 dB(A).

Sukladno odredbama DIN 45682:2020 - Akustik - Thematische Karten im Bereich des
Schallimmissionschutzes, na grafickim prikazima konfliktne karte buke, razredi razlike razina buke su
prikazane bojama odredenim tablicom B.4 navedene norme.
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14. ANALIZA REZULTATA STRATESKE KARTE BUKE GRADA
ZAGREBA | SMJERNICE ZA RAZRADU AKCIJSKOG PLANA
UPRAVLJANJA BUKOM

Temeljem izradene strateske karte buke Grada Zagreba, uvazavaju¢i metodologiju procjene izlozenosti
stanovnistva propisanu metodom CNOSSOS-EU vidljivo je, da je na razini svih gradskih cetvrti kao i na
razini Grada, cestovni promet uzrok najveéeg broja izloZenih stanovnika razinama buke tijekom razdoblja
,noc¢” (Tablica 65, broj ,1“ oznacava izvor buke sa najveéim utjecajem na ukupan procijenjeni broj
izloZzenih stanovnika). Dominantan utjecaj cestovnog prometa na ukupnu izloZzenost stanovniStva

potvrden je i tijekom razdoblja ,, dan-vecer-noc¢“ (Tablica 66) .

Tablica 65. Prikaz dominantnih izvora buke po gradskim cCetvrtima tijekom razdoblja ,no¢”

o || e

BREZOVICA 2

CRNOMEREC 3 4 2
DONJA DUBRAVA 3 2
DONJI GRAD 3 2
GORNJA DUBRAVA 2
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 2
MAKSIMIR 3 2
NOVI ZAGREB - ISTOK 3 2
NOVI ZAGREB - ZAPAD 3 2
PESCENICA - ZITNJAK 3 4 2
PODSLIEME

PODSUSED - VRAPCE 2

SESVETE 2

STENJEVEC 2

TRESNJEVKA - JUG 3 2
TRESNJEVKA - SJEVER 3 4 2
TRNJE 3 2
GRAD ZAGREB 3 4 2
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Tablica 66. Prikaz dominantnih izvora buke po gradskim Cetvrtima tijekom razdoblja , dan-vecer-noc¢“

Gradska feturt et | e | " rosrapi ! | Mo

BREZOVICA 2

CRNOMEREC 3 4 2
DONJA DUBRAVA 3 2
DONJI GRAD 3 2
GORNJA DUBRAVA 2
GORNJI GRAD - MEDVESCAK 2
MAKSIMIR 3 2
NOVI ZAGREB - ISTOK 3 2
NOVI ZAGREB - ZAPAD 3 2
PESCENICA - ZITNJAK 3 4 2
PODSLIEME 2
PODSUSED - VRAPCE 2

SESVETE 2

STENJEVEC 2

TRESNJEVKA - JUG 3 2
TRESNJEVKA - SJEVER 3 4 2
TRNJE 3 2
GRAD ZAGREB 3 4 2

Temeljem provedene procjene Stetnog utjecaja na zdravlje procijenjeno je da priblizno 9,5 % stanovnika
Grada Zagreba ima izraZenu smetnju povezanu s bukom cestovnog prometa, dok 2,5 % stanovnika ima
izrazen poremecdaj sna izazvan bukom cestovnog prometa.

S obzirom da je priblizno 54 % stanovnika Grada Zagreba izloZeno razinama buke cestovnog prometa Lgen>
53 dB(A), izravno slijedi da je za cca 1700 stanovnika s ishemijskim bolestima srca mogudéi uzrok bolesti
prekomjerna razina buke cestovnog prometa.
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14.1. Preporuke izradivaca strateske karte buke

Na temelju izradene strateske karte buke Grada Zagreba, tijekom razrade akcijskog plana upravljanja

bukom preporuca se provedba visekriterijske analize koja ¢e pomoci u cilju odredivanja mogucih mjera

upravljanja bukom na podrucjima koja c¢e se odrediti kao ,,podrucja upravljanja bukom*.

Paralelno s razradom akcijskog plana za 4.krug izvjeStavanja, predlaZze se provedba aktivnosti koje ¢e:

unaprijediti suradnju svih dionika uklju¢enih u izradu strateske karte buke i/ili akcijskog plana
upravljanja bukom kroz osnivanje radne skupine upravljanja bukom na podrucju Grada Zagreba,

ukljuciti i dodijeliti vaznost buci okolisa u razradi gradskih projekata usmjerenih na poboljSanje
zdravlja stanovnika Grada Zagreba te samim time naglasiti problematiku buke kao javnozdravstvenog
pitanja,

izraditi smjernice za primjenu pozitivne stru¢ne prakse u upravljanju bukom okolisa tijekom faza
prostornog planiranja te kasnijeg postupka projektiranja, a sve s ciljem uvodenja , koncepta dobrog

akusti¢kog dizajna“ u prostoru,

X

ukljuciti i dodijeliti vaznost ,buci okolisa“ u razradi gradskih programa i projekata,

s obzirom da Grad Zagreb nema nadleznost za upravljanje dionicama autocesta koje utje¢u na razine

buke cestovnog prometa Grada Zagreba, poZeljno je osigurati suradnju s Hrvatskim autocestama
d.o.o . za pripremu i/ili razradu akcijskog plana upravljanja bukom cestovnog prometa,

s obzirom da Grad Zagreb nema nadleZnost za upravljanje Zeljeznickim prugama koje utjecu na razine
buke Zeljezni¢kog prometa Grada Zagreba pozeljno je osigurati suradnju s HZ infrastrukturom d.o.o.
za pripremu i/ili razradu akcijskog plana upravljanja bukom Zeljezni¢kog prometa.
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15. PRILOZI

I15.1.
buke
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Ovlastenje izradivaca projekta za strucne poslove zastite od

o

o2

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZDRAVSTVA

KLASA: UP/I-540-01/21-03/10
URBROJ: 534-03-3-2/2-21-05
Zagreb, 26. listopada 2021.

Ministar zdravstva Republike Hrvatske na temelju ¢lanka 11. Zakona o zatiti od buke
("Narodne novine", br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21) i ¢lanka 3. Pravilnika o
uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju stru¢ne poslove
zastite od buke ("Narodne novine", br. 91/07) povodom zahtjeva trgovackog drustva DARH 2
d.0.0., Ljubi&in prolaz 3, Samobor, zastupanog po direktoru dr. sc. Alanu Stimeu, dipl. ing.
el,u predmetu utvrdivanja uvjeta za obavljanje stru¢nih poslova zastite od buke, donosi

RJESENJE

1. Ovlaséuje se DARH 2 d.0.0., Ljubi¢in prolaz 3, Samobor, za obavljanje stru¢nih
poslova zastite od buke za akusti¢ka mjerenja (mjerenje razine buke i mjerenje zvuéne
izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine buke; izrada karata buke i
akcijskih planova; izrada struénih podloga glede zastite od buke za dokumente
prostornoga uredenja svih razina i akata za njihovo provodenje i izrada procjene
utjecaja buke na okolis, na rok od 5 (pet) godina od dana izdavanja ovoga rjeSenja.
Odgovorna osoba za obavljanje stru¢nih poslova zastite od buke je dr. sc. Alan
Stimac, dipl. ing. el.

3. Ovo rjesenje je vazeée dok su ispunjeni uvjeti na temelju kojih je rjeSenje izdano.

4. U slugaju promjene utvrdenih uvjeta temeljem kojih je ovo rjeSenje izdano, pravna
osoba obvezna je o tome pisanim putem obavijestiti Ministarstvo zdravstva.
5. RjeSenje Ministarstva zdravstva, KLASA: UP/I-540-01/21-03/10, URBROJ: 534-03-

3-2/2-21-03, od 09. lipnja 2021., stavlja se van snage.

Obrazlozenje

DARH 2 d.o.0., Ljubi¢in prolaz 3, Samobor, zastupan po direktoru dr. sc. Alanu Stimeu, dipl.
ing. el., podnio je zahtjev za utvrdivanje uvjeta u pogledu prostora, opreme i struéne osobe za
ovlastenje obavljanja struénih poslova zastite od buke za akustitka mjerenja (mjerenje razine
buke i mjerenje zvuéne izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine buke; izradu
karata buke i akcijskih planova; izradu stru¢nih podloga glede zastite od buke za dokumente
prostornoga uredenja svih razina i akata za njihovo provodenje te izradu procjene utjecaja
buke na okolis.

Podnositelj zahtjeva je uz zahtjev priloZio Potvrdu o akreditaciji broj 1673 od Hrvatske

akreditacijske agencije (HAA) kojom dokazuje ispunjavanje uvjeta norme HRN EN ISO/IEC
17025:2017, KLASA: 383-02/21-30/020, URBROJ: 569-02/2-21-35, od 21. listopada 2021.

® o a
gi_b'?z»
Ksaver 200a, 10 000 Zagreb, Republika Hrvatska, T +385 1 46 07 555, F +385 1 46 77 076 &NV'G%
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Podrucje za koje je pravna osoba akreditirana je podrucje mjerenja i ocjenjivanja buke okolisa
(HRN ISO 1996-2:2017 uz primjenu norme HRN ISO 1996-1:2016, terensko mjerenje zraéne
zvuéne izolacije (HRN EN ISO 16283-1:2014 i HRN EN ISO 16283-1:2014/A1:2018, uz
primjenu norme HRN EN ISO 717-1:2021), terensko mjerenje udarne zvucne izolacije (HRN
EN ISO 16283-2:2020 uz primjenu norme HRN EN ISO 717-2:2021), terensko mjerenje
zvuéne izolacije fasada (HRN EN ISO 16283-3:2016 uz primjenu norme HRN EN ISO 717-
1:2021).

Podnositelj zahtjeva za obavljanje mjerenja razina buke kao osnovno sredstvo rada koristi
zvukomjer Briiel & Kjar 2250 tip 1, tv. br.: 2590442 s mikrofonom Briiel & Kjar 4189, tv.
br.: 2676575; zvukomjer Briiel & Kjar 2270 tip 1, tv. br.: 2706836 s mikrofonom Briiel &
Kjer 4189, tv. br.: 2725926; zvukomjer Briiel & Kjar 2270 tip 1, tv. br.: 2706798 s
mikrofonom Briiel & Kjar 4189, tv. br.: 2710724; zvukomjer Briiel & Kjer 2270 G4 tip 1, tv.
br.: 3002987 s mikrofonom Briiel & Kjer 4189, tv. br.: 2866627; zvukomjer Briiel & Kjer
2270 G4 tip 1 tv. br.: 3011797 s mikrofonom Briiel & Kjar 4189, tv. br.: 3099956; mjerni
mikrofon Briiel & Kjeer 4189, tv. br.: 2676577; mikrofon za vanjsku uporabu Briiel & Kjer,
tip 4952, s zastitnim kucistem UA 1679, tv. br.: 2788812; umjeriva¢ zvuka Briiel & Kjer
4231, tv. br.: 2513045; umjeriva¢ zvuka Briiel & Kjer 4231, tv. br.: 2022726; pistonfon Briiel
& Kjar 4220, tv. br.: 536457; osjetnik VAISALA za mjerenje meteoroloskih uvjeta, tip WXT
520, tv. br.: E4040004, dok za mjerenje zvuéne izolacije kao osnovno sredstvo rada koristi
normirani izvor udarnog zvuka marke Briiel & Kjer, tip 3207; tvornicki broj: 2495646;
normirani izvor udarnog zvuka marke NOR279; pojacalo snage marke Briiel & Kjer, tip
2716, tvornicki broj: 2508596; neusmjereni izvor zvuka marke Briiel & Kjear, tip 4296;
tvornicki broj: 2498652.

Podnositelj zahtjeva je uz zahtjev priloZio i Uvjerenje o poloZenom stru¢nom ispitu iz
podrugja zastite od buke za struéne poslove - akusti¢ka mjerenja za dr. sc. Alana Stimca, dipl.
ing. el., KLASA: UP/I-133-04/08-09/02, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-20, od 20. kolovoza
2014.; Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz podru¢ja zastite od buke za stru¢ne poslove -
projektiranje, odnosno predvidanje buke za dr. sc. Alana Stimca, dipl. ing. el., KLASA: UP/I-
133-04/08-09/02, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-22 od 20. kolovoza 2014.; Uvjerenje o
poloZenom struénom ispitu iz podruéja zastite od buke za struéne poslove - izrada karata buke
i akcijskih planova za dr. sc. Alana Stimca, dipl. ing. el., KLASA: UP/I-133-04/08-09/02,
URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-21 od 20. kolovoza 2014.; Uvjerenje o poloZenom stru¢nom
ispitu iz podru¢ja zastite od buke za stru¢ne poslove - izrada stru¢nih podloga glede zastite od
buke za dokumente prostornog uredenja svih razina i akata za njihovo provodenje za dr. sc.
Alana Stimca, dipl. ing. el., KLASA: UP/I-133-04/08-09/02, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-23
od 20. kolovoza 2014.; Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz podrucja zastite od buke za
struéne poslove - izrada procjene utjecaja buke na okoli§ za dr. sc. Alana Stimca, dipl. ing. el.,
KLASA: UP/I-133-04/08-09/02, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-24 od 20. kolovoza 2014.

Podnositelj zahtjeva za obavljanje gore navedenih stru¢nih poslova zastite od buke kao
osnovno sredstvo rada koristi licencirani raGunalni program (software) proizvodaca Briiel &
Kjeer, LIMA PLUS 7812.

Temeljem dostavljene dokumentacije utvrdeno je da DARH 2 d.o.0., Ljubi¢in prolaz 3,
Samobor, ispunjava uvjete u pogledu prostora, opreme i struéne osobe koje moraju
ispunjavati pravne osobe temeljem odredbi Pravilnika o uvjetima glede prostora, opreme i
zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju struéne poslove zastite od buke ("Narodne novine",
br. 91/07), za podru¢je obavljanja akustickih mjerenja (mjerenje razine buke i mjerenje
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zvuéne izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine buke; izradu karata buke i
akcijskih planova; izradu struénih podloga glede zastite od buke za dokumente prostornoga
uredenja svih razina i akata za njihovo provodenje i izradu procjene utjecaja buke na okolis.

Sukladno svemu gore navedenom, a u skladu s ¢lankom 11. Zakona o zatiti od buke
("Narodne novine", br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21) i €lankom 3. Pravilnika o
uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju stru¢ne poslove
zastite od buke ("Narodne novine", br. 91/07), rijeSeno je kao u izreci ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja stranka moZe pokrenuti upravni spor pred mjesno nadleZnim upravnim
sudom, u roku od 30 dana po primitku ovog rjeenja. Tuzba se predaje mjesno nadleZznom
sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje postom, odnosno dostavlja
elektronicki.

Dostaviti:
1. DARH 2 d.o.o.

Ljubiéin prolaz 3, Samobor
2. Pismohrana, ovdje
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15.2. Izjava o uskladenosti

)
"DARH 2 D.0.0. ZA ARHITEKTURU | AKUSTIKU
LJUBIGIN PROLAZ 3, 10430 SAMOBOR

I . - l E-MAIL: akustika@darh2.hr
A'‘'H

AR KT E KT U R A

Narugitel: GRAD ZAGREB, ZAGREB, TRG STJEPANA RADICA 1
Naziv projekta: IZRADA STRATESKE KARTE BUKE GRADA ZAGREBA ZA 4. KRUG IZVJESTAVANJA
IZJAVA O USKLADENOSTI

Ovom izjavom DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku, Ljubi¢in prolaz 3, 10 430 Samobor, kao ovlaStena pravna osoba
koja je izradila Stratesku kartu buke Grada Zagreba potvrduje uskladenost izrade Strateske karte buke Grada Zagreba s
propisima iz ¢lanka 1.a Pravilnika o kartama buke, odnosno s odredbama Direktive 2002/49/EZ Europskoga parlamenta i
Vijeca od 25. lipnja 2002. godine o progjeni i upravljanju bukom okoli$a (SL L 189, 18. 7. 2002.), Delegiranom Direktivom
Komisije (EU) 2021/1226 od 21. prosinca 2020. o izmjeni, u svrhu prilagodbe znanstvenom i tehnitkom napretku, Priloga
Il Direktive 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu zajedni¢kih metoda ocjene buke (SL L 269, 28.7.2021.).

U Zagrebu, dana 2024-02-06

Voditelj izrade strateske karte buke Grada
Zagreba i odgovorna osoba za obavljanje &tan Uprave:
svih strucnih poslova zastite od buke u ;

DARH 2 d.o.0.

dr.sc. Alan Stimac, diplLing.el. dr.sc. Alan Stimac, dipling.el.

ﬂmﬂgi

DARH 2 D.0.0. ZA ARHITEKTURU | AKUSTIKU, SJEDISTE DRUSTVA: LIUBICIN PROLAZ 3, 10430 SAMOBOR, REPUBLIKA HRVATSKA
REGISTRACIJA PRI TRGOVACKOM SUDU U ZAGREBU; TEMELJNI KAPITAL 20,000.00 KUNA UPLACEN U CIJELOSTI; OIB: 27165475250
MB: 00848204; CLANOVI UPRAVE: BRANKO DORACIC, ING.GRAD. & DR.SC. ALAN STIMAC, DIPLING.EL.

IBAN: HR17 2340 0091 1104 4253 7 PRIVREDNA BANKA ZAGREB D.D. / SWIFT PBZGHR2X
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15.3. Popis koristenih skraéenica

Skracenica

Znacenje

HRN Hrvatska norma
ISO International standard organisation
NN Narodne novine
CNOSSOS-EU | Zajednicka metoda ocjene buke u EU (eng. ,Common Noise Assessment Methods in Europe*)
GIS Geografski informacijski sustav
JRC Joint Research Centre
HAC Hrvatske autoceste d.o.o.
AZM Autocesta Zagreb — Macelj d.o.o.
HC Hrvatske ceste d.o.o.
LIDAR Tehnika daljinskog snimanja (eng. , Light Detection and Ranging“)
LOD Razina detalja (eng. , Level Of Details”)
DHMZ Drzavni hidrometeoroloski zavod
EU, EZ Europska unija , Europska zajednica
END Direktiva o buci okolisa (eng. ,,Environmental Noise Directive®)
WG-AEN Radna skupina - ocjena izloZzenosti buci (eng. ,Working Group Assessment of Exposure to Noise”
ZC Zupanijska cesta
LC Lokalna cesta
INSPIRE Direktiva kojom se uspostavlja infrastruktura prostornih informacija u Europskoj zajednici ( eng.
Direktiva INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe*”)
MPPS Maste.r. plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-zagorske
Zupanije
MUP Ministarstvo unutarnjih poslova
RPJ Registar prostornih jedinica
IHD Ishemijske bolesti srca (eng. ,Ischaemic heart disease)
HA Visoka razina smetanja (eng. ,,High Annoyance”)
HSD Visoki poremecaj sna (eng. ,,High Sleep Disturbance”)
DIN Deutsches Institut fiir Normung
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15.4. Popis literature

Popis zakonskih propisa naveden je u poglavlju 2.1.

Master plana prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-zagorske Zupanije,
dostupno na poveznici
https://www.zagreb.hr/userdocsimages/promet/projekti%20i%20studije/MPPSGZZ%C5%BDKZ%C5%
BD%20-%20F2 04 NPMP_V10 ZJR.pdf

,Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise
Exposure”, Europska komisija, Radna skupina Ocjena izloZenosti buci (WG-AEN), Bruxelles, 2006.g.

»Impact of Ground Cover Dataset Selection on CNOSSOS-EU Calculated Levels“; Youdale, Chris ;
Shilton, Simon ; Trow, James ; INTER-NOISE and NOISE-CON Congress and Conference Proceedings,
InterNoise22, Glasgow, Skotska, str. pp. 4674-4681

Rezultati projekta EUROSTAT “Morbidity Statistics” — Podaci za Hrvatsku, dostupno na poveznici
https://www.hzjz.hr/sluzba-epidemiologija-prevencija-nezaraznih-bolesti/rezultati-projekta-

eurostat-morbidity-statistics-podaci-za-hrvatsku/

HRN ISO 9613-1 - Akustika - PriguSenje zvuka pri Sirenju na otvorenom - 1. dio: Racunanje apsorpcije
zvuka u atmosferi
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https://www.zagreb.hr/userdocsimages/promet/projekti%20i%20studije/MPPSGZZ%C5%BDKZ%C5%BD%20-%20F2_04_NPMP_V10_ZJR.pdf
https://www.hzjz.hr/sluzba-epidemiologija-prevencija-nezaraznih-bolesti/rezultati-projekta-eurostat-morbidity-statistics-podaci-za-hrvatsku/
https://www.hzjz.hr/sluzba-epidemiologija-prevencija-nezaraznih-bolesti/rezultati-projekta-eurostat-morbidity-statistics-podaci-za-hrvatsku/
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15.5. Podatci koriSteni za izradu emisijskog modela cestovnog
prometa
Tablica 67. Popis koristenih kolnic¢kih konstrukcija — dio 1
. . N A " Vrsta
RBR| Godina |Gradska cetvrt Naziv ulice Dionica od Dionica do
asfalta
2017. godina
1. | 2017 |TresSnjevka-jug| Selska - Jadranski most raskrizje AC16E
2. | 2017 Maksimir Remetska (samo 1 traka) od Mirogojske Kameniti stol AC16 E
. B -
3. 2017 Podsusved Aleja Bologne (sjeverna od Huzjanove prigornice ACI16 E
Vrapce traka)
4. | 2017 Trnje Av. M. Drzica - istok od Branimirove | do Ulice grada Vukovara | AC16 E
2017 Trnje Av. M. DrZic¢a - zapad od Branimirove | do Ulice grada Vukovara | AC16 E
6. | 2017 Peicer\|ca- Divka Budaka Svetice Kneza Branimira AC16E
Zitnjak
7. | 2017 | Crnomerec Crnomerec od llice do Kréeliceve AC16E
Pescenica- ., .. .
8. | 2017 e%:sgia Grada Gospica Slavonske avenije ulice grada Vukovara AC16E
9. | 2017 Trnje Grada Vukovara - juzni kolnik| od Korculanske do Heinzelove AC16 E
Grada Vuk - 5j i
10. | 2017 Trnje radavu I:)ovlzzlf sjevernt od Donjih svetica do Heinzelove AC16E
11.| 2017 Crnomerec lica od Svetog duha ulice Crnomerec AC16 E
12.| 2017 | Stenjevec Jankomir kbr. Ziitao(kz)apad' Kbr. 25T AC 16 E
Novi Zagreb . N — -
13.| 2017 zapad Jezdovecka od Puskari¢eve Kerestinecke AC16 E
Podsused- . . . .
14. | 2017 Y Prigornica Aleja grada Bologne Bukoscaka AC16E
Vrapce
Podsused- . -
15. | 2017 N Priobalna Ljubljanska av. Samoborska AC16 E
Vrapce
16. | 2017 Pevs‘ce.nlca- Servisna od Koledovcine do kruznog toka Radnicki AC16E
Zitnjak put
17. | 2017 | Pescenica- Slavonska avenija od Sinise Ill. Resnika AC16E
Zitnjak Glavasevica
18. | 2017 Brezovica Strmecka Svete Ane Hrastine AC16 E
19. | 2017 Crnomerec Sveti duh Dunjevac Bijenik AC16E
21. | 2017 Crnomerec Zagrebacka cesta i. Faza od Tomislavove Oranica AC16 E
2018. godina
Novi Zagreb- . -
22. | 2018 zapad AVENIJA DUBROVNIK od Mosta mladosti | do AVH (s raskriziem) | AC16E
Novi Zagreb - . \ . . .
23 | 2018 istok SR Njemacke zapadni kolnik od Vatikanske do AVH AC16 E
24. | 2018 Gornji %tad BIENICKA od Hermana Bollea do Grskoviceve AC16E
Medvescak
25. | 2018 Crnomerec BIJENIK od Sv. Duha prema Luksicu AC16E
26.| 2018 Pe;iﬁgia' BRANIMIROVA od Svetica do Mandlove AC16 E
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. = A . .. Vrsta
RBR| Godina |Gradska cetvrt Naziv ulice Dionica od Dionica do
asfalta

27.| 2018 Tresjzj\zka' FALLEROVO SETALISTE od Remize do Zagrebatke avenije | AC16 E
28.| 2018 TresSJ_Z‘vee‘;ka' JABLANSKA od Rudeske do Zagrebatke AC 16 E
29. | 2018 | Sorniigrad KSAVERSKA istok od Mirogojske do Jandriceve AC16E

Medvescak
30. | 2018 | Stenjevec LIUBLJANSKA AV. Podvoznjak Savska AC16E

opatovina

31, | 2018 | Sormiierad MEDVESCAK istok od Grikoviceve | do Gupeve zvijezde | AC 16 E

Medvescak
32. | 2018 Stenjevec ORANICE od Zagrebacke dol.B.M AC16E

Novi Z b- ©
33.| 2018 O\Qapaag(;‘e REMETINECKA od I. Robica do NOVA TV AC16E
34. | 2018 Tressjzjveevrka- SAVSKA cesta od Tratinske do grada Vukovara AC16E

Pescenica-
35. | 2018 e;iﬁ;'ﬁa SLAVONSKA JUG od Il Resnika Ljudevita Posavskog | AC 16 E
36. | 2018 Podsljeme Sljemenska cesta silazna c.l.|8n|ca kulmerova [ivada prema AC16E
kralji¢inom zdencu cca. 1000 m

Novi Z b -
37.| 2019 owist?ire Sajmisna cesta od Mosta mladosti TiSinska SMA 11
38. | 2019 Stenjevec Stenjevecka I.B. Mazurani¢ Ulice Hrvatskih branitelja | AC16 E
39. | 2019 Maksimir Kozjak Barutanski jarak Lascinska AC16 E
40. | 2019 Brezovica Golobreska od Gornjodemerske Brezovicke AC16 E
41. | 2019 NOV|iizgl(reb i Sarajevska od Vatikanske do JakuSevecke AC16E
42. | 2019 Sesvete Zlatarska Aleja Mira Glavna AC16 E
43. | 2019 |Donja Dubrava Kanarinska Ulica Dubrava Stefanovecka AC16 E
44. | 2019 Sesvete Varazdinska duboki jarek AC16E
45. | 2019 Stenjevec Velimira Sllzzlr:ilkk)a (zapadni Ljubljanska avenija Kovinska AC16E

do spojnog kolnika za
46. | 2019 Sesvete Strojarska Bedema Ljubavi Autocestu (k.C.br 8846 | AC16 E
k.o. Sesvetski kraljevec)

47. | 2019 NovzlaZpaagdreb— Mirka Bedeka od Zastavnica 15.travnja 1944 AC16E

Novi Zagreb- . .
48. | 2019 zapad Zastavnice Ventilatorska M. Bedeka AC16 E
49. | 2019 Donji grad Meduli¢eva Prilaz Gjure Dezeli¢a llica AC16E
50. | 2019 Pezsict:sjnz;ﬁa- Donje Svetice od Branimirove ulice grada Vukovara AC16E
51. | 2019 Pevs.ce.nlca- Branimirova jug Heinelova Svetice AC16 E

Zitnjak

52.| 2019 Gornji %Ead Nazorova od Zamenhoffove | lIvana Gorana Kovaciéa | AC16 E

Medvescak
53.| 2019 Podsusved- Aleja Bologne Gospodska Sutinska vrela AC16E

Vrapce

54.| 2019 |Donja Dubrava Culine¢ka od Slavonske do Il. Resnickog gaja AC16E
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. = A . .. Vrsta
RBR| Godina |Gradska cetvrt Naziv ulice Dionica od Dionica do
asfalta
. Ljubljanska avenija . .
55. | 2019 Stenjevec .. od Savske opatovine Jankomir SMA 11
(podvoznjak)
Gornja Y ey
56. | 2019 Dankovecka-Sunekova Rudolfa Kolaka MiroSevecke AC16
Dubrava
57. | 2019 Gornji %Ead Branjugova Ribnjak Palmoticeva SMA 11
Medvescak
58. | 2019 Nov;;;ireb_ SR Njemacke Avenija Dubrovnik Vatikanska SMA 8
Tresnjevka - . "
59. | 2019 res?d(;v a Zagrebacka avenija Savska Selska SMA 11
60. | 2019 TrijS:\JlZ\;ka Ulica grada Vukovara od Nove ceste do Savske SMA 11
61. | 2019 Trnje Avenija Marina Drzi¢a Branimirova ulice grada Vukovara SMA 8
62. | 2019 Donji grad Trg Petra Svacica cijeli trg AC16E
63. | 2019 Crnomerec Vinogradska od llice do Podolje AC16E
64. | 2019 Pe;:s;alia- Planinska-Borongajska od Donje Svetice Borongajska AC16 E
2020. godina
65. | 2020 Sesvete BRESTOVECKA od Zagrebacke Zugcticeve AC16E
66. | 2020 | Podsused- BIZEKI. Bukostak Bizek Il AC16E
Vrapce
Podsused- v . . .
67. | 2020 N BUKOSCAK od Prigornice Bizek I. AC16E
Vrapce
68.| 2020 | |resmievka- F. ANDRASECA od Ulice grada do Tratinske AC 16 E
sjever Vukovara
Gornja < oo .
69. | 2020 BRANOVECKA CESTA Novoselecki put Furdina ACI16 E
Dubrava
70. | 2020 Brezovica BREZOVICKA od Karlovacke do pruznog prijelaza AC16E
71. | 2020 Brezovica HAVIDICKA . od Y prema Havidi¢ima ACI16E
Gornjodragonoske
KNEZA BRANIMIRA (juzni
72. | 2020 |Donja Dubrava kolnik) Guzni Skrnjugova Zagrebacka AC16 E
73.| 2020 Podsljeme GRACANSKA CESTA okretiste mihaljevac Kvinticka AC16E
74.| 2020 | Podsljeme SLUIEMENSKA CESTA silaznidio od | prema prilazu kraljicinom | - ;o ¢
rudnika zdencu
Pe¥tenica- Ny
75.| 2020 | 'ooeniea lll. STRUGE od Zitnjak Martinci iza kbr. 54 AC 16 E
Zitnjak
76. | 2020 Maksimir REMETE Cesmickog Kameniti stol AC16E
77.| 2020 Podsljeme SESTINSKI VIJIENAC Sestinski prilaz zavizanska AC16E
78. | 2020 Brezovica KRALJEVECKA CESTA tumbri Pandaki BNHS 16
2021. godina
Gornja L
79. | 2021 LJUBIJSKA Rudolfa Kolaka Hrvatskog proljeca AC16E
Dubrava
80.| 2021 |Trednjevka-jug| ZAGREBACKA AVENIA od Savske Nehajske SMA 8
81.| 2021 Gornja DUBECKA Andela Nuica Tome Rosandica | AC16 E
Dubrava
. SLAVONSKA OD XIII VRBIKA .
82.| 2021 Trnje DO SAVSKE XIIl Vrbika Savske SMA 8
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Tablica 68. Popis koristenih kolnickih konstrukcija — dio 2
RBR. Projekt - lokacija Duljina zahvata / m Tip asfalta
AC 32 base-8cm;
1 Raskrizje Jadranske avenije i Avenije Dubrovnik 3940 AC 16 bin - vezni sloj - 5 cm
SMA11-3,5cm
AC 32 base-8cm,
AC 22 base - 7 cm (pristupne
Ly . “ oy prometnice)
) Radnicka cesta - zona na(::o;njaka preko Zeljeznicke 365 AC 16 bin - vezni sloj - 5 cm
Prtig SMA11-3,5cm
AC 11 surf-4 cm (pristupne
prometnice)
AC 32 base-8cm,
AC 22 base - 7 cm (pristupne
Ly ‘o prometnice)
3 Radnicka cDesta <?d zkeIJezmcte pruge do 1240 AC 16 bin - vezni sloj - 5 cm
omovinskog mosta SMA 11 -3,5 cm
AC 11 surf - 4 cm (pristupne
prometnice)
4 Izvanred.no.odrzavanje Ulice Jf)/rdanov.ac od 90 AC 11 surf 50/70 — 4 cm
Maksimirske ceste do Crnciceve ulice
5 P'roduljenje'tvr'ake zvélluevo s'kretanj'e najuznom 100 AC 11 surf 50/70 — 5 cm
privozu raskriZja Drziceva-Milke Trnine-Lastovska
6 Izvanredno (')Vdrzav'anje Ullcg Strnjeckgga put od 260 AC11—4cm
Bolnicke ulice do Ulice Jackovina
| z je Ulice V Lesjak
7 zvanredn.ovodrz.avanje U.lce ?re .ESJa od 555 AC 11 surf 50/70 — 4 cm
Bolnicke ulice do Ulice Jackovina
3 Rekonstrykcua? Podsusedske aleje- od Ulice 300 AC 16 surf—4 cm
Prigornica do Doma zdravlja
9 Izvanredno odrzavanje Ulice Blanje od 150 AC 11 surf 45/80-55— 5 cm
Susedgradskog vidikovca do Vinobreske ulice
Rekonstrukcija Kobiljacke ceste s izgradnjom traka
1 , 12 AC11 f 70-4
0 za lijevo skretanje od kuénog br. 55 do 63 > C11surf 50/70 om
1 Rekonstrukcija dljeIaIUllcveijuer.nk od Ulice Prevoj do 66 AC 11 surf—4 em
Ulice Cic¢kovina
12 Rekonstrukcug raskrizja EJIlce Sve.tvl.Duh i Ulice AC 16 surf—4 cm
Dunjevac - kruzno raskrizje
13 Uredenje dijela prometn'|vh Ipovrsma u Ulici Zeljka 88 AC 11 surf 50/70 - 4cm
Marici¢a
14 Vrbovljanski put od gllce Ivan.e Brli¢ Mazuranic¢ do 156,5 AB 11E surf — 4cm
Ulice Oranice
15 Prosirenje dijela Ulice Nl.kole Pavi¢a do ulice 150 AC11—4cm
Kotarnica
16 Izgradnja produze'ne Ullc'e V'|I|ma Korajca od Ulice 190 AC11—4cm
hrvatskih branitelja do rotora
17 Izgradnja Ulice Drage Stipca 80 AC11surf—4cm
18 Slavonska-Culine¢ka, prikljuéna traka u smjeru 180 AC 22 base - 8 cm,
zapada AC11lsurf-4cm
. . Y AC 32 base-10cm,
19 Branimirova-Ill Retkovec, desni skretac 133 AC 11 surf - 4 cm
Y " . . AC1 - ,
20 Parkiraliste na dijelu ulice Sljezova 24 C 16 base =5 cm

AC 11 surf—4cm
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21 Nogostup na dijelu Albrechtove ulice 37 AAcclflt;?jsri _ Z z::’

2 Servisna cesta uz Slavonsku aveniju-sjever (kod 250 AB11E — 4cm
Vulkala)

23 Ulica Velimira Kljaica 280 AB 11 surf —4cm

24 Gratanska cesta kod Zi¢are 500 AC 11 surf - 4cm

25 Ulica Kamenarka 160 AB11-4cm

26 Ulica IVC (naselje Borovje) 80 AC 11 surf - 4cm

27 Ulica Grada Chicaga 150 AC11 surf - 4cm

28 Ivanjorecka cesta 350 AC 11 surf - 4cm

29 Ulica lvice Drmicéa 262,5 AC 11 surf 4cm
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15.6. Opis zatrazenih ulaznih podataka za izradu emisijskog modela
Zeljeznickog prometa
Tablica 69. Opis radijusa pruge
RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 Dionica sa ravhom prugom Straight track
250 Dionica sa segmentom radijusa zakrivljenosti < Track curve radius < 300 m
300 m
450 Dionica sa segmentom radijusa zakrivljenosti Track curve radius 300 m <R <500 m
300m <R <500m
500 Dionica sa segmentom radijusa zakrivljenosti > Track curve radius > 500 m
500 m
Tablica 70. Opis nacina odredivanja prijenosne funkcije
RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)
1 Jednodijelni prag na mekoj podloznoj ploci Mono-block sleeper on soft rail pad
5 Jednodijelni prag na podlozZnoj ploci srednje Mono-block sleeper on medium stiffness rail
krutosti pad
3 Jednodijelni prag na krutoj podloznoj ploci Mono-block on hard rail pad
4 Dvodijelni prag na mekoj podloznoj plodi Bi-block sleeper on soft rail pad
5 DVOdUe.lm prag na podioznoj ploci srednje Bi-block sleeper on medium stiffness rail pad
krutosti
6 Dvodijelni prag na krutoj podloZnoj ploci Bi-block sleeper on hard rail pad
7 Drveni pragovi Wooden sleepers
Tablica 71. Opis nacina odredivanja hrapavosti povrsine pruge

RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)

0 Podatak neraspoloziv Not available

1 Min Min

2 Max Max

3 EN ISO 3095:2013 (dobro odrzavana i vrlo EN 1SO 3095:2013 (Well maintained and very
glatka) smooth)

4 ProsjeCna mreZa (normalno odrZavana tako da | Average network (Normally maintained
bude glatka) smooth)

Tablica 72. Opis nacina odredivanja udarne komponente zvuka

RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 Podatak neraspoloZiv Not available
1 Min Min
2 Max Max
3 Una!prljed zadana vrijednost iz IMAGINE Imagine default value
projekta
Tablica 73. Opis proracuna broja spojeva po duznom metru pruge

RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 Podatak neraspoloziv Not available
1 Jedan spoj na 100 m pruge se unosi kao 0,01 Number of Joints per 100 m length

(tj. 1/100)
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Tablica 74. Opis konstrukcije mosta
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RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)

0 Podatak neraspoloZiv Not available

1 Min Min

2 Max Max

3 Uglavnom betonski ili zidani mostovi s bilo Predominantly concrete or masonry bridges
kojim oblikom kolosijeka with any track form

4 Uglavnom celi¢ni mostovi s kolosijekom na Predominantly steel bridges with ballasted

zastoru

track

Tablica 75. Opis proracuna broja pruznih vozila odredenog tipa/kategorije

ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)

0 |0 Empty vehicle definition

1 1 Example Vehicle 1

2 2 Example Vehicle 2

3 SNCF_BB66400 Diesel locomotive

4 SNCF_CC72000 Diesel locomotive

5 RENFE_Dloco Diesel locomotive

6 NS6400 Dloco Diesel locomotive

7 TKOJ_JT42CWR/Class66 Diesel locomotive

8 NS_DM_90_DMU DMU

9 NS_1700_Eloco ELoco

10 | NS_mat_64 _EMU EMU

11 | RMR_Cat_1 Block braked passenger

12 | RMR _Cat_2 (a) ICM-III, ICR trailer, SNCF passenger, TEE

13 | RMR_Cat 2 (b) ICR 1700, DDM-1 1800 loco, Belgian locos

14 | RMR _Cat_3 Disc braked passenger trains

15 | RMR Cat 4 Block braked freight trains variable | and
- - no. axles

16 | RMR_Cat_5_(a) DE1, DE2, DE3

17 | RMR_Cat_5_(b) 2200, 2300 locos

18 | RMR_Cat_5 (c) 2400, 2500 locos

19 | RMR_Cat_6 Diesel trains with disc brakes

50 | RMR Cat 7 DisF braked urban subway and rapid tram
- - trains

21 | RMR_Cat_8_(a) ICM IV, IRM

22 | RMR_Cat_8 (b) DDM 2/3

23 | RMR_Cat_9 (a) TGV PBA type, power car

24 | RMR_Cat_9_(b) TGV PBA type, trailer car adjacent to

power car
25 | RMR_Cat_9_(c) TGV PBA types, other trailer cars
26 | RMR_Cat_10 ICE-3 type assuming no wheel dampers

Za svaku od vrsta vozila koji ¢ine vlak (npr. lokomotiva, vagon tip 1, vagon tip 2, lokomotiva 2) ispunjavaju

se nize navedeni parametri prijenosne funkcije vozila (Tablica 76), kontaktne funkcije vozila (Tablica 77),

hrapavosti povrsine (Tablica 78), vuce pruznog vozila (Tablica 79), aerodinami¢ke komponente (Tablica

80), superstrukture vozila (karakteristika teretnih vagona) (Tablica 81).
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Tablica 76. Opis prijenosne funkcije pruznog vozila

ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)

0 |0 Empty vehicle transfer function

1 min min

2 max max

3 3 Wheel with diameter 920 mm, no measure
4 4 Wheel with diameter 840 mm, no measure
5 5 Wheel with diameter 680 mm, no measure
6 6 Wheel with diameter 1200 mm, no measure

Tablica 77. Opis kontaktne funkcije pruznog vozila

ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 0 Empty contact filter

1 min min

2 max max

3 3 50kN/360mm

4 | 4 50kN/680mm

5 5 25kN/920mm

6 6 50kN/920mm

7 7 100kN/920mm

Tablica 78. Opis hrapavosti povrsine kotaca pruznog vozila

ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 |0 Empty wheel roughness

1 min min

2 max max

3 C standard freight cast iron tread

4 k freight with k-block composite

5 n passenger disc brake

Tablica 79. Opis vuce pruznog vozila odredenog tipa/kategorije

ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 0 Empty traction

1 min min

2 max max

3 BB666400 Diesel loc/SNCF BB66400/830kW

4 | CC72000 Diesel loc/SNCF CC72000/2250kW

5 RENFE Diesel loc/RENFE Dloco/1155kW

6 NS6400 Diesel loc/NS6400 Dloco/1180kW

7 JT42CWR Diesel loc/TKOJ JT42CWR/Class66/2200kW
8 DMUS0 DMU/NS DM 90 DMU/640kW

9 ELO1700 ELoco/NS 1700 Eloco/4560kW

10 | EMU64 EMU/NS mat 64 EMU/508kW

11 | DLO0800 Diesel locomotive (c. 800 kW)

12 | DLO2200 Diesel locomotive (c. 2 200 kW)

13 | bDMU Diesel multiple unit

14 | ELO Electric locomotive

15 | EMU Electric multiple unit
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Tablica 80. Opis aerodinamicke komponente pruznog vozila

0 0 Empty aerodynamic noise

1 min Min

2 max Max

3 | A300 Aerodynamic noise given at 300 km/h

Tablica 81. Opis superstrukture pruznog vozila

0 0 Empty superstructure transfer function
1 min min

2 max max

3 | CDF CNOSSOS-EU Default

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.7.

Podatci koriSteni za izradu emisijskog modela zeljezni¢kog prometa

Savski Marof - Zapresic

2.krug izvjestavanja (ocjenska godina 2011.)
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putnika kod putnigkih viakova | ked teretnih viakova > 5w 2 o E fu o o E L] L]
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Podatci koristeni za izradu emisijskog modela tramvajskog

prometa

Tablica 82. Proracunati broj tramvaja odredenog tipa tijekom ocjenskih razdoblja

Dan Vecer No¢
Oznaka ..
O Opis dionice TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK
2100 | 301 | 401 | 2200 | 2100 | 301 | 401 | 2200 | 2100 | 301 | 401 | 2200

llica od Crnomerca do

Dionica 1 [Trgadr.Franje 72,9 0 84,8 |416,3| 20,7 0 18,4 |101,9| 13,5 | 8,4 | 14,4 | 82,7
Tudmana
Ilica od Trga dr.Franje

Dionica 2 [Tudmana do 0 110 | 84,8 |327,2| O 29 18,4 | 76,6 0 31,4 | 14,4 | 66,2
Frankopanske
Ilica istok, od

Dionica 3 |Frankopanske do Trga |57,88 | 214 | 84,8 |801,32] 15 63 | 18,4 [199,6 (12,08 | 71,6 | 14,4 (175,92
b.J.Jelaci¢a

Dionica 4 fursiceva, od Praske | o, ool 110 | o 67412 15 | 20 | o | 172 |12,08|328 | 0 47,12
do Draskoviceve
Draskoviceva sjever,

Dionica 5 |od JuriSi¢eve do 12,88 O 63 |716,12| 3,5 0 23,4 |197,1| 3,08 | 15,4 | 16,2 (165,32
Vlaske

Dionica 6 |1 o3k Medvescaki |15 | g 1 oeg | g | 0 | 0 | 73| 0 | 7 60
Ksaverska

Dionica 7 |Dolje od Mihaljevca 0 0 0 126 0 0 0 33 0 7 0 34
Vlaska, od

Dionica 8 |Draskoviceve do 12,88 O 63 448,12 3,5 0 23,4 |1124,1| 3,08 | 8,4 | 16,2 (105,32
Kvaternikovog trga
Maksimirska zapad,

Dionica 9 |od Kvatern.tr.do 51,16 | O [127,78619,06/13,07| O |40,62168,31/12,65| 8,4 |30,96 (145,99
Zool.vrta
Maksimirska istok, od

Dionica 10 [Zooloskog vrta do 12,88 73,44 | 63 (476,68 3,5 |22,32| 23,4 (132,78| 3,08 |27,84| 16,2 (112,88
Dubrave

Dionica 11 [VeniaDubrava,od g ogs L g | 0 1234 776 0 | 84 | 162 | 644
Mandlove do Dupca

Dionica 12 [2P3dnikolodvor,od 5 b ol g 1 g sl 0l ol o |23 0 | o
okretiSta do Austrijske

Dionica 13 || '80"-Franie o9 110 | o |891]207| 29 | 0 [253| 20 | 23 | o | 13
Tudmana do Jagi¢eve

Dionica 14 [28i¢6vailukiceva,od | o) o | 15 1 egy 1507 0 | 0 |253| 29 | o | o | 13
Austrijske do Savske
Savska sjever, od

Dionica 15 Vodnikove i 57,88 | 104 0 474,12 15 34 0 123 12,08 | 40,2 0 (109,72
Frankop.do llice
Vodnikovai

Dionica 16 |Vihanoviceva, od 72,9 | 148 | 63 |166,1| 20,7 | 28 |23,4 539 | 29 | 41 | 162|358
Savske do
Gl.kolodvora
Zrinjevac,

Dionica 17 [Strossmayerov i 0 104 | 84,8 |127,2| O 34 | 18,4 | 27,6 0 38,8 | 14,4 | 28,8
Tomislavov trg

Dionica 18 |Pra3ka 0 | 104 | 84,8 |127,2| O | 34 |184 (276 | O |388 | 14,4 | 288
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Oznaka
dionice

Opis dionice

Dan

Vecer

2
o
o

TMK
2100

TMK
301

TMK
401

TMK
2200

TMK
2100

TMK
301

TMK
401

TMK
2200

TMK
2100

TMK
301

TMK
401

TMK
2200

Dionica 19

Glavni kolodvor, od
Mihanoviceve do
Draskoviceve

72,9

252

147,8

293,3

20,7

62

41,8

81,5

29

79,8

30,6

64,6

Dionica 20

Draskoviceva jug, od
Branimirove do
Kn.Mislava

252

63

177

62

23,4

59,6

71,4

49,4

Dionica 21

Draskoviceva dio, od
Kneza Mislava do
Jurisiceve

63

177

23,4

59,6

15,4

49,4

Dionica 22

Kneza Mislava, od
Draskoviceve do Trga
Zrtava fasizma

252

62

56

Dionica 23

Rackoga, od
Draskoviceve do Trga
Zrtava fasizma

45

110

135

11,5

29

34,5

32,8

31,2

Dionica 24

Zvonimirova zapad,
od Trga Zzrtava fas.do
Subiceve

45

362

135

11,5

91

34,5

88,8

31,2

Dionica 25

Subiceva sjever, od
Zvonimirove do
Kvaternikovog trga

38,28

104

64,78

170,94

9,57

34

17,22

44,21

9,57

22

14,76

40,67

Dionica 26a

Zvonimirova dio, od
Subiceve do
Hein.,sjev.kolosjek

45

258

135

11,5

57

34,5

66,8

31,2

Dionica 26b

Zvonimirova dio, od
Subiceve do
Hein.,juzni kolosjek

45

258

135

11,5

57

34,5

66,8

31,2

Dionica 27

Zvonimirova istok, od
Heinzelove do
Branimirove

45

258

135

11,5

57

34,5

66,8

31,2

Dionica 28

Branimirova istok, od
Draskoviceve do
Drziceve

72,9

84,8

316,3

20,7

18,4

83,9

29

8,4

14,4

61,2

Dionica 29

Subiceva jug, od
Branimirove do
Zvonimirove

38,28

64,78

170,94

9,57

17,22

44,21

9,57

14,76

40,67

Dionica 30a

Ozaljska zapad, do
Nehajske, sjeverni
kolosjek

12,88

221,44

199,68

3,5

50,32

55,18

3,08

61,84

52,08

Dionica 30b

Ozaljska zapad, do
Nehajske, juzni
kolosjek

12,88

221,44

199,68

3,5

50,32

55,18

3,08

61,84

52,08

Dionica 31

Ozaljska istok, Od
Nehajske do
TreSnjevackog trga

12,88

221,44

199,68

3,5

50,32

55,18

3,08

61,84

52,08

Dionica 32

Savska dio, od
Tratinske do
Vodnikove

57,88

252

63

551,12

15

62

23,4

151,6

12,08

81,2

16,2

132,52

Dionica 33

Savska dio, od
Tratinske do
Vukovarske

45

177,44

63

408,56

11,5

56,32

23,4

113,78

58,24

16,2

95,56
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A'E
EXTTERTEETTS
Dan Vecer No¢
Oznaka ...
dionice Opis dionice TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK | TMK
2100 | 301 | 401 | 2200 | 2100 | 301 | 401 | 2200 | 2100 | 301 | 401 | 2200
Dionica 34 |/ Ukovarskazapad, od |50 5oy 25 44l o l106,28 9,57 |56,32| 0 |2811 9,57 |48.44| 0 |29,99
Savske do Kruga
- Vukovarska dio, od
Dionica 35 v s 38,28 |177,44, 0 |106,28 9,57 |56,32| O [28,11| 9,57 [48,44| 0O |29,99
Kruga do Drzi¢eve
Drzi¢eva sjever, od
Dionica 36 [Vukovarske do 111,18 0 [149,58487,2430,27| 0 |[35,62(128,11/38,57| 8,4 [29,16(101,87
Branimirove
Dionica 37 |/ ukovarskaistok, od 1o, o 20 10l o h17,66 207 56,32| 0 3398 29 |4844| 0 23,56
Drziceve do Zitnjaka
Dionica 38 [Savié¢e do Zitnjaka 72,9 |73,44| 0 |117,66] 20,7 |22,32| O (33,98| 29 |26,44| 0O |23,56
Drzi¢eva jug, od
Dionica 39 Vukovarske do Mosta 0 0 |149,58320,42] O 0 |3562(83,38| O 8,4 (29,16 69,44
mladosti
Dionica 40 [Most mladosti 0 0 [149,58320,42] O 0 ([3562(83,38| O 8,4 |29,16 69,44
Dionica 41 ?;2‘@“”5"3 dio,do 1g3581 o0 | 0 R127221,07] o | o |[5393|1857 98 | 0 |5063
Selska od
Dionica 42 [Horvacdanske do 83,28 O 0 [212,72/21,07| O 0 |[53,93/18,57| 9,8 0 |50,63
Jadranskog mosta
Selska jug, od
Dionica 43 Jadranskog mostado |83,28| 0 |64,78473,94/21,07| 0 17,22 120,71/18,57 | 18,2 |14,76 (109,47
Savske
Dionica 44 2Vska dio, od 8328| 0 | 63 [457,7221,07| 0 | 23,4 (124531857 9,8 | 16,2 [104,43
Vukovarske do Selske
Dionica 45 [ 2VSKkaug, od Selske | 1o lyo0 007022 0 | 0 |40,62(5338| 0 | 84 |30,96 44,64
do Savskog mosta
Dionica 46 [Jadranski most 0 0 1[64,78261,22] O 0 (17,22|66,78| O 8,4 |14,76|58,84
Av.Dubrovnik zapad,
Dionica 47 |od Jadran.mosta do 0 0 |64,78261,22 O 0 |17,22|66,78| O 8,4 |14,76 (58,84
Trnskog
IAv.Dubrovnik dio, od
Dionica 48a[Trnskog do Sopota, 0 0 1[64,781261,22] O 0 (17,22|66,78| O 8,4 |14,76|58,84
sjev.kolosjek
)Av.Dubrovnik dio, od
Dionica 48b[Trnskog do Sopota, 0 0 1[64,781261,22] O 0 (17,22166,78| O 8,4 |14,76|58,84
juzni kolosjek
Dionica ag [\V-Dubrovnikistok, odl | g cg3ggad o | 0 [3562(9438| 0 | 84 |2916|80,44
Sopota do Zapruda
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15.9. Rezultati strateske karte buke

15.9.1. Cestovni promet - sve ceste - graficki prikaz indikatora buke L,
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15.9.2. Cestovni promet - sve ceste - graficki prikaz indikatora buke Leening
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15.9.3. Cestovni promet - sve ceste - graficki prikaz indikatora buke Ligh
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15.9.4. Cestovni promet - sve ceste - graficki prikaz indikatora buke Ly,

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.9.5. Cestovni promet - glavne ceste - graficki prikaz indikatora buke L.,
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15.9.6. Cestovni promet - glavne ceste - graficki prikaz indikatora buke Leyening
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15.9.7. Cestovni promet - glavne ceste - graficki prikaz indikatora buke L,
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15.9.8. Cestovni promet - glavne ceste - graficki prikaz indikatora buke L,
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15.9.9. Zeljezni¢ki promet - sve pruge - grafi¢ki prikaz indikatora buke Ly,,
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15.9.10. ieljeznii’:ki promet - sve pruge - graficki prikaz indikatora buke Leyening
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15.9.11. ieljeznii’:ki promet - sve pruge - graficki prikaz indikatora buke L,;gh:
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15.9.12. Zeljezni¢ki promet - sve pruge - grafi¢ki prikaz indikatora buke Ly,
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15.9.13. Zeljezni¢ki promet - glavne pruge - grafi¢ki prikaz indikatora buke Ly,,
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15.9.14. ieljeznii’:ki promet - glavne pruge - graficki prikaz indikatora buke Leyening
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15.9.15. ieljeznii’:ki promet - glavne pruge - graficki prikaz indikatora buke Lighe
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15.9.16. Zeljezni¢ki promet - glavne pruge - grafi¢ki prikaz indikatora buke Ly,
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15.9.17. Industrijski pogoni i postrojenja - graficki prikaz indikatora buke L.,
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15.9.18. Industrijski pogoni i postrojenja - graficki prikaz indikatora buke Leyening
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15.9.19. Industrijski pogoni i postrojenja - graficki prikaz indikatora buke L,igne

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.9.20. Industrijski pogoni i postrojenja - graficki prikaz indikatora buke Lgen

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.9.21. Tramvajski promet -graficki prikaz indikatora buke L.,

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.9.22. Tramvajski promet -graficki prikaz indikatora buke L. ening

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.9.23. Tramvajski promet -graficki prikaz indikatora buke L,g¢

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.9.24. Tramvajski promet -graficki prikaz indikatora buke Lgen

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.10. Zone buke

15.10.1. Zone buke - prikaz |

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.10.2. Zone buke - prikaz 2

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.11. Rezultati konfliktne karte buke

I15.11.1. Konfliktna karta buke -cestovni promet - graficki prikaz razreda razlike
razina indikatora buke L,

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.11.2. Konfliktna karta buke -cestovni promet - graficki prikaz razreda razlike
razina indikatora buke L.,

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.11.3. Konfliktna karta buke -zeljeznicki promet - graficki prikaz razreda razlike
razina indikatora buke L,

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.11.4. Konfliktna karta buke -zeljeznicki promet - graficki prikaz razreda razlike
razina indikatora buke L.,

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.11.5. Konfliktna karta buke -industrijski pogoni i postrojenja - graficki prikaz
razreda razlike razina indikatora buke L, g,

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.11.6. Konfliktna karta buke -industrijski pogoni i postrojenja - graficki prikaz
razreda razlike razina indikatora buke L.,

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.11.7. Konfliktna karta buke -tramvajski promet -graficki prikaz razreda razlike
razina indikatora buke L,

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



15.11.8. Konfliktna karta buke -tramvajski promet -graficki prikaz razreda razlike
razina indikatora buke L.,

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-019/01 Elaborat strateske karte buke



